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  :مفاهيم مهم مورد استفاده در حل مسايل اين فصل ○

يعنـي بـه    ( كـامپيوتري    ، در مورد انـدازه يـك فايـل        M و   K. باشدي بايت م  B، بيت و از     bره منظورمان از    ا همو :قرار دادهاي مهم   �

  .شونددر نظر گرفته مي) 6 و 3 به توان 10يعني به ترتيب ( عادي ،و در مورد نرخ ارسال يك لينك) 20 و 10 به توان 2ترتيب 

  

كارت شبكه، برداشته شـده  از بافر ) Packet(كشدكه بسته  مقدار زماني كه طول مي):Transmission Delay(تأخير ارسال  �

تـوان   بيـت داده مـي  R در هـر ثانيـه   R(bps)با توجه به اين كه بر روي لينكي بـا نـرخ             .  بر روي لينك خروجي مورد نظر گذاشته شود         و

،  R(bps) بيت روي يك لينك      Pاي به اندازه    گذاشت براي ارسال بسته   
R

P
ه شود كـه تـأخير ارسـال بـه     توج.  ثانيه زمان ارسال نياز است     

 بـراي مـشخص شـدن ايـن تـأخير         Peterson  ،TRANSP و در    transd از نمـاد     Kuroseدر كتاب   ! (وضوح ربطي به طول لينك ندارد     

  .)استفاده شده است

  

  )85يز ميان ترم پاي (. در مورد صحت يا عدم صحت جمله زير با ذكر علت مختصر و مفيد قضاوت نماييد:مثال

ــا طــول بــسته متغيــر، طــول مــاكزيمم بــسته  اگــر در شــبكه زمــان ارســال بــسته .  باشــد100Mbps باشــد و ســرعت لينــك 4KBاي ب

)Transmission Time( ماكزيمم ،
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  . ثانيه است

با توجه به توضيحات فوق حداكثر زمان ارسال بسته در چنين شبكه اي: جواب
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  .خواهد بود و لذا جمله غلط استثانيه  

  

روشـن  . كه بسته از ابتداي لينك به انتهاي لينك برسـد  كشدمقدار زماني كه طول مي: )Propagation Delay(تأخير انتقال  �

است كه برابر  
V

l
 قريبـاً همـان سـرعت نـور    ت(ها در لينـك  ن سرعت حركت الكتروV، طول لينك برحسب متر و lباشد كه در آن  ثانيه مي

 و propd از نمـاد  Kuroseدر كتاب  (.روشن است كه اين تأخير ربطي به اندازه بسته ندارد         . باشدبر حسب متر بر ثانيه مي     ) ×8103يعني

  .)  براي مشخص شدن اين تأخير استفاده شده استPeterson ،PROPدر 

  

� Store and Forward: به  كند تا تمام بسته به آن وارد شده و بعد اقدامصبر مي...) سوييچ، روتر و (شبكه  ديوايس معمولاً يك

) هاي ديگري هم متصور اسـت؟ كند، آيا گونهبه نظر شما چرا اين طور عمل مي      . (كندي مورد نظر مي   ج خرو Interfaceارسال آن بسته به     

شـما در ايـن   . به مجموع تأخيرهاي رسيدن بسته تا مقصد زياد شود   ) transd(شود كه يك تأخير ارسال       باعث مي  توجه شود كه اين مسأله    

 Store andاز روش ) هـا بـه جـز هـاب    ديـوايس تمـام  (هاي لايه يك به بـالا  ديوايسدرس در حل تمام مسايل بايد فرض كنيد كه تمام 

Forwardد نكن استفاده مي 

 
عموماً در حـل مـسايل از   . شودمقدار زماني كه يك بسته در صف منتظر نوبت ارسال خود مي :)Queuing Delay (صفأخير ت �

 .كنيم مگر آنكه در صورت سؤال قيد شده باشدآن صرف نظر مي

  

� Processing Delay: مقدار زماني كه صرف انجام عمليات گوناگون بر روي بسته مثلاً چك كردن CRCعموماً در .شود آن مي 

 .كنيم مگر آنكه در صورت سؤال قيد شده باشدحل مسايل از آن صرف نظر مي

  

  



 :تمامي مفاهيم نمودار زير �

  

  
  

 
 :پروتكل استك دروظيفه هر لايه  �

  
  

  

  :هاي اين فصلتمرين ○

 :Kurose زير از كتاب (Problems)هاي سؤال -1

 )محاسبه تأخير (7 �

 )محاسبه تأخير (8 �

 )خير صفتأ (10 �

 )Tracerouteكار كردن با  (13 �

 )Delay Bandwidth Productمفهوم  (14 �

� 20 )Segmentation( 

  )84پاييز محاسبه تأخير، ميان ترم  (22 �

  

2- Appletهاي مربوط به فصل اول در سايت كتاب درس مشاهده شوند. 

http://media.pearsoncmg.com/aw/aw_kurose_network_2/applets/transmission/delay.html 
http://media.pearsoncmg.com/aw/aw_kurose_network_2/applets/queuing/queuing.html 
http://media.pearsoncmg.com/aw/aw_kurose_network_2/applets/message/messagesegmentation.html 

  

  



و فايـل بـه    ثانيه باشـد   tنآ رخيأ و تR bps  (link)چنانچه پهناي باند هر خط. شودطريق شبكه فرستاده مي  از بيت Fفايلي با اندازه -3

-بسته  وجود نداشته باشد وset up timeبا فرض اينكه .  بيت آن سرآيند هر بسته باشد hبيت ارسال گردد كهp هاي اي با اندازهشيوه بسته

  )83ميان ترم بهار  (: و نيز شبكه متراكم نباشداي ارسال شوند شدن هيچ بسته به صورت پشت سرهم و بدون گمها

  تعداد بسته فرستاده شده چند تا خواهد بود؟) الف

  خير ارسال فايل در طول يك خط چقدر خواهد بود؟أت) ب

   خط چه خواهد بود؟nخير رسيدن يك بسته از طريق أت) ج 

  واهد بود؟ خط چقدر خnخير ارسال فايل در طول أت) د

  . باشدو زمان صف ناچيز مياند فرض كنيد كه خطوط از طريق روترها بهم وصل شده

  

  : بحث كنيددر مورد استدلال زير درباره محاسبه تأخير در شبكه -4

فـت در نظـر   در دريافت بسته نيز بايد بـراي آن تـأخير دريا          همان طور كه يك سوييچ در هنگام ارسال بسته بر روي لينك تأخير ارسال دارد،              

باشد، لذا تأخير كل فرستادن يك بسته از يك سوييچ به يك سوييچ ديگر كـه بـا يـك         گرفت كه مقدار آن دقيقاً همان مقدار تأخير ارسال مي         

  .اند، برابر است با مجموع دو تأخير ارسال و يك تأخير انتقال ناشي از لينكلينك مستقيماً به يكديگر وصل شده

  

 در FDM بـر  TDMهمچنين مزاياي .  را توضيح دهيدPacket-switched Network با Circuit-switched Networkتفاوت  -5

Circuit-switched Networkرا نام ببريد . 

  

 شود؟ استفاده ميStatistical Multiplexing از Packet Switchingشود كه در چرا گفته مي - 6

  

  

  

  ق باشيدموفّ

  بدالعلي عحميد حاج

  


