
  به نام او و به ياد او
  “... ه سافَلم اريبليك قَإ لٌ راحِنَّإو ” 

  هاي كامپيوتريدرس شبكه) لايه حمل( سومهاي فصل تمرين

  1386 پاييز  دانشكده مهندسي برق و كامپيوتر دانشگاه تهران

  
o  مفاهيم مهم مورد استفاده در حل مسايل اين فصل: 

 هاي آنهاFSMهاي صورت گرفته در هر مورد و شده با توجه به فرض مختلف ارايه rdtهاي بحث پروتكل �

  
 Go-Back-N و ARQ :Stop-and-Wait ،Selective Repeatانواع  �

  
 :، اندازه و معناي هر فيلدUDP و TCP هايفرمت بسته �

  

 

  
  
 
 :TCP در RTOروش محاسبه  �

SampleRTTTTEstimatedRTTEstimatedR .).1( αα +−=  

TTEstimatedRSampleRTTDevRTTDevRTT −+−= ββ )1(
 

DevRTTTTEstimatedRervalTimeoutInt 4+=
   

  .باشد ميβ ،25/0مقدار نوعي  و شودلحاظ مي) يك هشتم (125/0 معمولاً  RFC 2988 در αمقدار 

توجه شـود   ( Adaptive Increase-Multiplicative Decrease وTCP :Slow Startمراحل مختلف الگوريتم كنترل تراكم  �
هاي ضمناً اين جزييات و كلاً ويژگي. انيد به مسايل رياضي مربوطه پاسخ دهيد     ها را بدانيد تا بتو    كه لازم است كه جزييات اين الگوريتم      

 .)غلط نيز مورد سؤال قرار گيرند-، ممكن است در مسايل صحيحTCPگوناگون 
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هـاي عمـودي كوچـك       و در نتيجـه بازارسـال، خـط        Time-outنشان دهنـده وقـوع       Peterson :(0مربوط به كتاب    (توضيح شكل   

انـد نماينـده اولـين    هاي عمودي بزرگ كه در طول محور عمودي امتداد يافتـه ها و خط  هاي ارسال بسته  ان دهنده لحظه  نش) هاشورها(
  .اي است كه دوباره در آينده ارسال شده استدفعه ارسال بسته

  
 :مكانيزم پايان اتصال و )دست تكاني سه طرفه (TCPمكانيزم شروع اتصال  �

  

   
 

  
  
  
  
  
  
  
  
  



� TCP State Transition Diagram) : براي توضيحات مراجعه شود به كتابPeterson و يا RFC 793(  
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 Fast Recovery و Fast Retransmitهاي  و الگوريتمDuplicate ACKمفهوم  �

  
� TCP Flow Control : توجه شود كهFlow Control باشـد، در حـالي كـه     جهت جلوگيري از غوطه ورشدن دريافت كننده مـي

Congestion Control بـه جهـت منفعـت عمـومي تمـام      در شـبكه   جهت جلوگيري از ارسال بيش از حد فرستنده در مواقع ايجاد تراكم
 .باشدها ميجريان

  
 هاي رياضي مربوطه و مدلThroughput (TCP(گيري بازدهي اندازه �

  
 Fairnessبحث  �

  
 هاي رياضي ارايه شده براي محاسبه تأخيرمدل �

  
  
  
  
  
  
  
  



o  اين فصلهايتمرين :  

1- Applet در سايت كتاب درس مشاهده شوند سومهاي مربوط به فصل. 

http://media.pearsoncmg.com/aw/aw_kurose_network_2/applets/go-back-n/go-back-n.html 
http://media.pearsoncmg.com/aw/aw_kurose_network_3/applets/SelectRepeat/SR.html 
http://media.pearsoncmg.com/aw/aw_kurose_network_2/applets/flow/flowcontrol.html 

  
 :Kuroseزير از كتاب  (Problems)هاي سؤال -2

 )شود كه موجب بن بست ميrdt2.1 اشتباه براي سمت گيرنده FSMبررسي يك    (4 �

 )rdt3.0 مربوط به FSMرسم    (6 �

 )ACK-only با NAK-onlyمقايسه پروتوكل  (11 �

 ) براي آنFSM خاص و كشيدن reliableطراحي يك پروتكل  (14 �

 )هاARQ غلط در مورد-صحيح (19 �

 )84، ميان ترم پاييز EstimatedRTTمحاسبه  (21 �

  )TCPبحث در يك نمونه نمودار تغييرات پنجره  (27 �
 

  .قضاوت نماييد مختصر و مفيد زير با ذكر علت هايدر مورد صحت يا عدم صحت جمله -3

� Checksum در TCP ِفقط شامل فيلدهاي هدِر TCP و Payload85پايان ترم پاييز . (باشد مي(  
  )85پايان ترم پاييز . ( شوندdrop روترها ممكن است Queue فقط در صورت پرشدن TCPهاي بسته �
بـاينري   را جمع كرده و با مشاهده حاصل جمـع  UDP بيتي بسته 16، دريافت كننده براي برسي چك سام، تمامي كلمات      UDPدر   �

  .استهاي بسته رخ نداده كند كه خطايي در بيت فرض مي1111111111111111
شود كه يك بسته گـم   يكسان متوجه ميACK متوالي با شماره بسته با دريافت سه Triple Duplicate ACK ،TCPدر پديده  �

  )85پايان ترم پاييز ) (Fast Retransmit. (كند، اقدام به ارسال مجدد آن بسته ميTime Outشده است و قبل از وقوع 
  )85پايان ترم پاييز . (گيرد براي بسته ارسالي، صورت ميRTO، فقط در صورت تمام شدن زمان TCPبازارسال در  �
� TCP ،self-clockingدر جواب خود حتماً توضيح دهيد كه . (باشد ميself-clocking85پايان ترم پاييز ) ( به چه معناست( 

  
تواند انجام دهـد؟  چه كمكي در اين راستا ميTCP Extension  ؟حياتي است TCP در پروتكل RTT  محاسبه دقيق مقدارعلتبه چه  -4
 )83پايان ترم پاييز (

 
 فـرض   . پنجـره اسـت    ز ماكزيمم ساي  W .دهد را بر حسب زمان نشان مي      TCP پنجره فرستنده    تغييرات اندازه اي  نمودار زير روند دندان اره     -5

، مشابه پايان ترم پاييز   84پايان ترم بهار     (.شود مي drop يك بسته     دقيقاً ،رسد مي W  هرگاه سايز پنجره به     بيت باشند و   Pها  كنيد تمامي بسته  
 )Kurose 31 و مشابه سؤال 85

 
  

  ؟كند استفاده ميadditive از افزايش multiplicative جاي افزايشه  بTCP چرا) الف
  :آيدز رابطه زير بدست ميفرستنده ا نرخ ارسال  نشان دهيد ميانگين، صرف نظر كنيمslow-start اگر از مرحله )ب



 
   :آيد شده از رابطه زير بدست ميdropهاي  نشان دهيد كه ميزان بسته)ج

 
-به دست مي   از رابطه زير     ميانگين نرخ ارسال فرستنده   نشان دهيد كه    ،   خيلي بزرگ است   Wاين كه   فرض  هاي ب و ج و      با استفاده از بخش   ) د

  :آيد

 
اي را كـه دوبـاره فرسـتاده         داده goodputيعنـي    شود كه در آن داده يكبار فرستاده مي       به نرخي شود  ي تعريف م  TCP در اتصال  goodput )ه

  باشد؟ كمتر از نرخ ارسالي كه در قسمت قبل محاسبه كرديد ميgoodputشود؛ آيا ميزان يشده شامل نم
بدسـت  قـسمت د  در كـه  اي رابطـه  با استفاده از شود،ه ميداده دوباره فرستادكامل شود يك پنجره  ميdropيك بسته كه  فرض كنيد هربار  )ز

  .را بدست آوريدجريان  goodput، نرخ آورديد
  
 براي محاسبه زمـان تـايم اوت از رابطـه    A-R1-R2-B .(A(رسد  مي B به هاست    R2 و   R1 از طريق روترهاي     Aفرض كنيد كه هاست      - 6

3*SampleRTT  هاي فرض كنيد كه لينك   . كند استفاده ميA-R1 و R2-B        پهنـاي بانـد نامحـدودي داشـته باشـند ولـي لينـك R1-R2 
 همواره داده براي ارسال داشـته باشـد،         Aاگر  . شود) هاACKو نه   (ها و ايجاد تأخير يك ثانيه براي هر بسته حاوي داده            موجب بافر شدن بسته   

شود را بيان كنيد و اگر امكان اريو كه موجب اين اتفاق مياستفاده مفيد نشود؟ اگر امكان دارد يك سن       % R1-R2  ،100آيا امكان دارد كه لينك      
 .ندارد علت را توضيح دهيد

 
  )84ميان ترم پاييز (  باشد؛ p بيتي و نرخ خطاي بيت fnاگر فريم  -7

  .را حساب كنيد) fp(خطاي فريم ) الف
هـا   تـأخير پـردازش گـره   proct باشد و ACKهاي  تعداد بيتanهاي سربار در فريم و  تعداد بيتon نرخ ارسال خط، R (bps)اگر ) ب

  . تأخير انتشار باشد، نحوه به دست آوردن كارايي را بيان نماييدpropt  و ACK و CRCبراي محاسبه 
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Back-N (GBN) و Selective Repeat (SR)به ترتيب باشند :  
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 در  SRاي با هم دارند و كـارايي        ، ناچيز باشند؛ بحث كنيد كه كارايي سه روش چه رابطه          ACKهاي  تعداد بيت  و   CRCهاي سربار فريم    و بيت 
 شود؟اين گونه مي) از لحاظ لايه فيزيكي(هايي يابد؟ و در چه شبكهچه صورتي بهبود مي

  
  ق باشيدموفّ

  بدالعلي عحميد حاج


