بسمه تعالی
پروژه درس پايگاه داده​های پيشرفته

(ترم اول 84-83)

 ايجاد و تست يک برنامه  Lock Manager 
(آخرين تغييرات در تاريخ 16 بهمن 1383)
(جزئيات ديگری نيز طی چند روز آينده افزوده خواهد شد.)

اين پروژه را در گروه های دو نفره انجام مي​دهيد.
به دانشجويانی که ارائه مقاله داشته اند نيز توصيه مي​شود اين پروژه را جهت ارتقاء نمره خود انجام دهند

هدف از اين پروژه اين است که با مدلهای TPC آشنايی نسبی پيدا کنيد و يک برنامه Lock Manager بر روی داده​ها در پايگاه داده را پياده سازی کنيد و به بررسی روند اجرای تراکنشها بپردازيد.

در اين پروژه شما بايد کد برنامه ANSI C که در انتهای PDF مربوط به مدل  TPC-A و يا TPC-B آمده را بررسی و تکميل کرده و با اعمال  تغييرات زير آن را اجرا و نتايج را بررسی کنيد.
1. در مورد اطلاعات اوليه تغييرات زير را در کد خودتان اعمال کنيد.
long nbranches = 5;             /* number of branches */

long ntellers  = 10;            /* number of tellers per branch */

long naccounts = 10000;         /* number of accounts per branch */

2. يک مقدار داده اوليه در جداول خود با توجه به اعداد بالا قرار دهيد. برای مثال برای تمامی حسابها مقدار ثابتی را برای موجودی در نظر بگيريد.
3. برنامه مورد نظر را تبديل به يک برنامه کنيد که با اجرای آن پايگاه داده مورد نظر ايجاد و داده​های اوليه وارد شوند و سپس اين برنامه 50 Process به طور موازی ايجاد کند که هر کدام در داخل خود يک حلقه داشته باشند که در يک بازه زمانی معين تابع doOne() را با داده​های تصادفی اجرا کنند. 
4. تابع doOne() نيز بايد به اين صورت باشد که برای کمک کردن از حساب A ابتدا بايد با يک Select مقدار فعلی آن خوانده شود و بعد از اعمال تغييرات در برنامه مقدار جديد آن در جدول مربوطه Update شود.
5. سپس يک مکانيزم ساده برای Lock Management بر اساس سطرهای داده​ای (تاپل) مشخص پيشنهاد و پياده​سازی کنيد. 
a. برای هر عمل Insert و يا Update که بر روی يک جدول می​خواهد صورت بگيرد بايد بر اساس کليد مورد نظر قفل گذاری شود تا يک Process ديگر نتواند دقيقا همان سطر را در آن لحظه تغيير دهد.
b. تا حد امکان مشکلاتی که ممکن است پيش بيايد (مانند deadlock) با دقت پيش بينی شود.
6. ایجاد log file  و trace file  برای نشان دادن روند اجرای برنامه
7. می خواهیم از یک حساب A پول برداشته و به حساب B ریخته شود. شماره حسابها و مقدار پول به صورت Random  است. 
8. مقدار ترانسفر از هر حساب کمتر از 100$ است.
9. تغییر بالانس باید به صورت اول خواندن مقدار فعلی و بعد محاسبه روی آن و سپس نوشتن باشد ( اول Select و بعد Update).
10. تعداد Process ها باید 50 تا باشد. در این حال یک پروسس Parent، 50 تا Child برای 10 دقیقه فعال می کند.
11. LogMonitor باید موارد زیر را نشان دهد و آنها را با یک نرخ خاص به روز رسانی کند. در ضمن مقدارهای قبلی را در یک Log ثبت کند.
a. تعداد درخواستهای رسیده
b. تعداد درخواستهای پاسخ داده شده.
c. تعداد درخواستهای در حالت Wait

d. تعداد درخواستهای Reject شده
12. در یک Log  باید مشخص شود، چه درخواستهایی به LockMonitor رسیده است و چه پاسخی به آن داده شده است. کلاً تمام Operation های آن باید Log شود.
13. هر کدام از 50 پروسس گفته شده نیز بایستی Log خود را نگهداری کنند. عملیات SQL ای که Error داده است نیز باید Log شود.
14. دیتا بیس مورد آزمون می تواند  SQL Server 2000 و یا Oracle باشد.
15. حالتهای اجرایی:
a. این برنامه باید یکبار بدون Lockmonitor اجرا شود ودر این حال هر Transaction بایستی بعد از اتمام Commit شود.
b. برنامه باید با LockMonitor اجرا شود. در این حال قاعدتاً نبایستی مشکلی در حسابها بوجود آمده باشد. 
c. برای دور زدن Concurrency Control  خود دیتا بیس بعد از هر Operation، دستور Commit داده شود. ( این کار هم در حالت با Lock Monitor و هم بدون آن انجام شود.)
