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 برنامه: یبازنگرو  نیتدو تهیکم یاعضا

 تهران دانشگاه یعلم اتیه عضو   دکتر هادی مرادی

  تهران دانشگاه یعلم اتیه عضو  دکتر مجید نیلی احمدآبادی

 تهران دانشگاه یعلم اتیه عضو   دکتر بابک اعرابی

 تهران دانشگاه یعلم اتیه عضو    فیلی دکتر هشام

 تهران دانشگاه یعلم اتیه عضو  دکتر محمدرضا ابولقاسمی

 تهران دانشگاه یعلم اتیه عضو   دکتر محمدامین صادقی

 تهران دانشگاه یعلم اتیه عضو   دکتر رشاد حسینی
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 جدول تغییرات

 هاتغییرات در گرایش -1جدول 

 شدهبرنامه بازنگریدر  در برنامه قبلی ردیف

1.    

 

 به همراه تغییر محتوا شدهلیست دروس تغییر نام داده -2جدول 

 شدهدر برنامه بازنگری در برنامه قبلی ردیف

 یادگیری تعاملی یادگیری ماشین  .1

 یادگیری ماشین شناسایی الگو  .2

 مکاترونیك 1مکاترونیك   .3

 نیآنها در ا یسیو انگل یشده اند كه شرح درس فارس یبروز رسان یدروس آورده شده در جدول برنامه درس هیكل یلازم به ذكر است محتوا

 بسته قرار داده شده است.

 

 شدهلیست دروس اضافه -3جدول  

 شدهدر برنامه بازنگری در برنامه قبلی ردیف

 یادگیری تعاملی پیشرفته -  .1

 هوش مصنوعی قابل اعتماد -  .2

 توانبخشیرباتیك  -  .3

 ری عمیق با كاربردهایادگی -  .4

 بهینه سازی محدب -  .5

 مدلهای پایه در پردازش زبان طبیعی -  .6

 كارآفرینی نوآورانه و فناورانه -  .7

 رمز ارز -  .8

 مدلهای مولد -  .9

 تحلیل و طراحی شبکه های عصبی عمیق -  .10

 بهینه سازی هموار -  .11

 ربات های اجتماعی -  .12

 رابطه های مغز و كامپیوترمقدمه ای بر  -  .13

 تحلیل داده های شبکه های عصبی مغز -  .14

 علوم شناختی محاسباتی -  .15

 فرایندهای شناختی -  .16
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 آمار برای مغز و علوم شناختی -  .17

 مقدمه ای بر مغز و علوم شناختی -  .18

  

 

 شدهلیست دروس حذف -4جدول 

 شدهدر برنامه بازنگری در برنامه قبلی ردیف

 2مکاترونیك    .1

 تحلیل داده   .2

از دروس وجود  كی چیبه حذف ه یشده است، ضرورت یبروز رسان یدروس آورده شده در جدول برنامه درس هیكل یمحتوا نکهینظر به ا

 نداشت.



 

 

 

  

 فصل اول

 مشخصات کلی برنامه درسی
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 یدرس برنامه نییتب و یکل یمعرف: مقدمهالف( 

 یمهوش مصنوعی و رباتیك مرتبط با  یبه دانش و كاربردها یبصورت تخصص هوش ماشین و رباتیك مهندسی رشته

 ایشده است كه شامل مجموعه فیارشد تعر یدر مقطع كارشناس هوش ماشین و رباتیكگرایش  یبرنامه برا نیپردازد. ا

برنامه به  نیا یآموزش یاست. واحدهاهوش ماشین و رباتیك  یمختلف مهندس هایدر حوزه یو تخصص یاز دروس نظر

 گرید یکی. دهدیپوشش م یمختلف تخصص هاینهیرشته را در زم نیا لانالتحصیفارغ ازیشده است كه ن نیتدو ایگونه

 است. ایرشتهنیب هایدر حوزه ژهیبه و نامهپایاناخذ دروس مرتبط با  یآن برا یرپذیبرنامه، انعطاف نیاز اهداف ا

  فاهداب( 

هفته  16سال مشتمل بر  میشده است. هر ن یسال( طراح می)چهار ن یلیدو سال تحص یبه طور متوسط برا شیگرا نیا

ارشد  یساعت آموزش در نظر گرفته شده است. برنامه حاضر در مقطع كارشناس 16 یهر واحد نظر یاست. برا یآموزش

از دروس  یواحد آموزش 8 دیبرنامه با نیدر ا انیشده است. دانشجو فیتعرهوش ماشین و رباتیك  شیگرا برای

كمك به انجام  یبگذرانند. در راستا تیشوند با موفق یدر رشته محسوب م یو اساس یا هیرا كه موضوعات پا 1-یتخصص

 یاریاخت دروسواحد از  9و  2-یواحد از دروس تخصص 6نسبت به اخذ  دیبا انیاستاد راهنما دانشجو دییبا تأ نامه،انیپا

در نظر  یآموختگدانش یواحد برا 29تعداد كل  جهیارشد و در نت یكارشناس نامهانیپا یبرا زیواحد ن 6. تعداد ندیاقدام نما

 گرفته شده است.

  تیپ( ضرورت و اهم

از دیرباز مسئله هوش ماشین یا هوش مصنوعی و همچنین رباتها مطرح بوده اند. با گسترش وسیع سیستمهای هوشمند و در 

دسترس بود داده از طرق مختلف، كاربرد هوش ماشین و رباتیك بسیار وسیع تر گشته است. كاربرد هوش ماشین در یك 

ی، از روانشناسی و علوم تربیتی، تا پزشکی و مهندسی هوا فضا بطور حوزه نبوده و در تمامی حوزه های تحقیقاتی و  آموزش

به  ازین ا،یبا تحولات روز دن یكشور و همگام یازهایرفع ن یبرا ن،یبنابراعمده از مباحث هوش ماشین استفاده میکنند. 

 یو صنعت یعمل یتهایاست. در سطوح بالاتر، در كنار فعال یبه شدت ضرور شیگرا نیمتخصص در ا یانسان یروین تیترب

و توسعه  قیوجود دارد. تحق یكاربرد نینو یها یتوسعه فناور  زیو ن یادیبن یها نهیدر زم قیبه انجام تحق ازین نه،یزم نیدر ا

رو ضرورت  نی. از ادكشور قرار خواهد دا اریدر اخت نیریبا سا سهیدر مقا یحركت در لبه دانش ابزار رقابت زیو ن یادیبن

 امر مهم آماده شوند. نیا یپرورش داده شده تا برا نهیزم نیدر ا یانیدانشجو یدارد تا در سطوح عال
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 یو بازنگر نیتدو نامهنییآ 3تا  1)بر اساس جدول شماره  یدرس یتعداد و نوع واحدها( ت

 (یدرس یهابرنامه

 توزیع واحدها جدول

 تعداد واحد دروسنوع 

 0 دروس عمومی 

 0 دروس پایه 

 2 1ی الزامی دروس تخصص

    21حداكثر 12حداقل  2ی الزامی دروس تخصص

 9حداكثر  0حداقل   دروس تخصصی اختیاری

 6 نامهپایان

 29 جمع

واحد را به عنوان دروس  6باشد بایستی تا دانشجویانی كه گرایش مقطع قبلی آنان با این گرایش غیرمرتبط می تبصره:

جبرانی از میان دروس دوره قبل این رشته را در نیمسال اول تا دوم بگذرانند. انتخاب این دروس به تشخیص گروه آموزشی 

دانشگاه / مؤسسه میباشد و بایستی شامل دروسی باشد كه دانش پایه و اصلی این رشته را در بر بگیرد. تعداد واحدهای 

 جبرانی نیز به تشخیص گروه آموزشی دانشگاه / مؤسسه و بر مبنای میزان ارتباط رشته با رشته دوره قبلی دانشجو میباشد.

 

 آموختگان:مورد انتظار از دانش یستگیو شا ییتوانا نقش،ث( 

 

های ویژهها و توانمندیها، شایستگیمهارت  دروس مرتبط 

 یادگیری ماشین، یادگیری تعاملی درک مفاهیم یادگیری ماشین و قابلیت پیاده سازی

آنها برددرک مدلهای گرافیکی و كار  ، شبکه های اجتماعیمدلهای گرافی احتمالی   

، مدلهای گرافی احتمالیشبکه های اجتماعی درک شبکه های اجتماعی و تحلیل آنها  

 شبکه های عصبی و یادگیری عمیق درک شبکه های عصبی، طراحی، و كار با آنها
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صویرشبکه های عصبی عمیق با كاربرد در صوت و ت  

 آنالیز داده

 كلان داده

استنباط آماری   

 یادگیری ماشین

 تركیب اطلاعات

 درک رباتها، تحلیل، و مسیریابی آنها

 رباتیك

 رباتیك پیشرفته

 رباتهای اجتماعی

 حسابگری زیستی درک و قابلیت طراحی با الهام از طبیعت

 تحلیل هوشمند زبان طبیعی
 پردازش زبان طبیعی

 مدلهای پایه در پردازش زبان طبیعی 

 هوش مصنوعی تفسیر پذیر درک مسائل پیش رو در هوش مصنوعی

 كارآفرینی نوآورانه و فناورانه كارآفرینی

 كار با تصاویر

 بینایی ماشین

 شبکه عصبی و یادگیری عمیق

 شبکه های عمیق با كاربرد در صوت و تصویر

های عمومیتوانمندیها و ها، شایستگیمهارت  كارآفرینی نوآورانه و فناورانه 

 روش تحقیق، تز  قابلیت انجام پژوهش

 درک علوم شناختی و قابلیت كار در این زمینه

 مقدمه ای بر رابطه های مغز و كامپیوتر

 تحلیل داده های شبکه های عصبی مغز

 علوم شناختی محاسباتی
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 فرایندهای شناختی

 شناختیآمار برای مغز و علوم 

 مقدمه ای بر مغز و علوم شناختی

 قابلیت تحلیل سیستمها، مدلسازی و بهینه سازی 

 بهینه سازی هموار

 بهینه سازی محدب

كلیه دروس مربوطه در گروه كنترل با قابلیت مدلسازی و 

 تحلیل

 

 دورهج( شرایط و ضوابط ورود به 

 باشد. می مطابق ضوابط و مقررات وزارت علوم، تحقیقات و فناوری

 

 رشته؛ گسترش و اجرا الزامات و ضوابط ط،یشرا( چ

آموختگان مقطع كارشناسی در رشته مهندسی برق یا مرتبط با آزمون متمركز كارشناسی ارشد بر اساس نتایج اعلامی دانش

مجاز نیست. های مهندسی توانند وارد این رشته شوند. ورود به این رشته از سایر رشتهاز سوی سازمان سنجش می

نامه توانند مطابق آئینهای مطرح كشور میآموختگان برتر مقطع كارشناسی از دانشگاه تهران یا سایر دانشگاهدانش

استعدادهای درخشان بدون آزمون سراسری و پس از بررسی درخواست آنها در دانشکده مهندسی برق و كامپیوتر و 

 د.دانشگاه تهران وارد مقطع كارشناسی ارشد شون

مهمترین نیاز این رشته داشتن ساختار محاسباتی مناسب است. این ساختار میتواند در اختیار تمامی مصرف كنندگان در 

سطح كشور قرار گیرد. از سوی دیگر، قانون گذاری صحیح در مورد حاكمیت داده برای ایجاد امکان تحلیل داده ضروری 

 یشرفت این رشته بسیار بالا خواهد بود.است. در صورت ایجاد قانون گذاری صحیح، سرعت پ

 ندهیحال و آ یشغل یهانهی( زمه

با توجه به گسترش هوش مصنوعی و كارآیی آن در زمینه های مختلف، زمینه های شغلی این رشته در حال حاضر و در 

در آینده خواهد بود. آینده بسیار وسیع و جذاب است. همچنین رشته رباتیك یکی از رشته های بسیار داغ و مورد طرفدار 

در حال حاضر حتی علوم پزشکی هم به اهمیت این رشته پی برده و رشته خاصی با نام هوش مصنوعی 

 در پزشکی معرفی كرده اند.  
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 حال گذشته، یتمدن حوزه در یلیتحص رشته گاهی)جا یاجتماع و یفرهنگ ،یتمدن گاهیجا( ی

 (کشور یاجتماع و یفرهنگ بافت و ندهیآ و

الگوریتم كه پایه اصلی هوش مصنوعی است از ایران و دانشمند ایرانی شروع شده است. در آینده هم علم هوش مصنوعی 

تاثیر بسیار در موفقیت كشورها چه در داخل كشور و چه در خارج كشور دارد. كشورهایی كه بتوانند هوش مصنوعی را 

بسیار خوبی در سطح ملی و بین المللی داشته باشند. كشورهایی كه به خوبی گسترش داده و بکار گیرند، میتوانند موقعیت 

 عقب قرار گیرند، مجبور میشوند كه مصرف كننده تولیدات كشورهای دیگر گردند. 

با استفاده از هوش مصنوعی میتوان به بافت فرهنگی و اجتماعی كشور هم پرداخت.  با استفاده از آن میتوان از غرب زدگی 

 ای ناصحیح، با ارائه مطالب به درستی و به موقع، جلوگیری كرد. و گسترش فرهنگه
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 فصل دوم

 جدول عناوين و مشخصات دروس



 

 جبرانیعنوان و مشخصات کلی دروس  -(1جدول ) 

 درس عنوان فیرد
تعداد 

 واحد

 نوع کیتفک به واحد تعداد

 جلسات تعداد

 *ساعات تعداد

 ازین هم ازینشیپ

ظر
ن

 ی

مل
ع

 ی

ظر
ن

 ی
– 

مل
ع

 ی

 یعمل ینظر

1 

سیستمهای 

کنترل 

 خطی

3 *   32 48 0 - - 

 - - 0 48 32   * 3 جبر خطی 2

3 

تحلیل و 

طراحی 

 سیستم ها

3 *   32 48 0 - - 

4 
هوش 

 مصنوعی
3 *   32 48 0 - - 

دروس از جدول فوق به عنوان واحدهای جبرانی، در صورت عدم گذراندن « واحد 12حداكثر »آموزشی، دانشجویان باید نسبت به اخذ به تشخیص گروه 

 این دروس در مقطع كارشناسی، مطابق مقررات آموزشی دانشگاه اقدام نمایند.

 

 1 الزامی یتخصصعنوان و مشخصات کلی دروس  -(2جدول )

 درس عنوان فیرد
تعداد 

 واحد

 نوع کیتفک به واحد تعداد

 جلسات تعداد

 *ساعات تعداد

 هم نیاز ازینشیپ

ظر
ن

 ی

مل
ع

 ی

ظر
ن

 ی
– 

مل
ع

 ی

 عملی نظری

 - - - 16 8   * 1 1 روش تحقیق 1

 - - - 16 8   * 1 2 روش تحقیق 2

    32     2 جمع 

 است. یالزام توسط دانشکدهشده مطابق برنامه آموزشی ارائه  1-الزامی یخذ تمام دروس تخصصا -
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 2ی الزامی تخصصعنوان و مشخصات کلی دروس  -(3جدول )

 درس عنوان فیرد
تعداد 

 واحد

 نوع کیتفک به واحد تعداد

 جلسات تعداد

 *ساعات تعداد

 هم نیاز ازینشیپ

ظر
ن

 ی

مل
ع

 ی

ظر
ن

 ی
– 

مل
ع

 ی

 عملی نظری

1 
یادگیری 

 ماشین
3 *   32 48 0 - - 

2 
یادگیری 

 تعاملی
3 *   32 48 0 - - 

3 
ای بر مقدمه

 رباتیک 
3 *   32 48 0 - - 

4 

شبکه عصبی 

و یادگیری 

 عمیق

3 *   32 48 0 - - 

5 
بینایی 

 ماشین
3 *   32 48 0 - - 

6 
حسابگری 

 زیستی
3 *   32 48 0 - - 

7 

مقدمه ای بر 

علوم اعصاب 

 شناختی

3 *   32 48 0 - - 

8 

پردازش 

های  زبان

 طبیعی

3 *   32 48 0 - - 

 از دروس جدول بالا اخذ نمایند. ت  درس  فو حداكثر هدرس  چهارتوانند حداقل با موافقت استاد راهنما و گرایش، دانشجویان می -
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 جدول )4(- عنوان و مشخصات کلی دروس تخصصی اختیاری

 فیرد
 عنوان

 درس

تعداد 

 واحد

 به واحد تعداد

 نوع کیتفک

 تعداد

 جلسات

 یتیمأمور/یشیآما تیوضع

برای دروس تخصصی  صرفاًس)در

 اختیاری مشخص شود(

 تعداد

 *ساعات

نشیپ

 ازی

ه

م 

نیا

 ز

ظر
ن

 ی

مل
ع

 ی

ظر
ن

 ی
– 

مل
ع

 ی

مرتبط با 

 تیمأمورآمایش/

 موسسه نیست.

مرتبط با 

مأمور/شیآما

 موسسه تی

 است. 

نظر

 ی

عمل

 ی

1 
رباتیک 

 پیشرفته
   0 48 مرتبط است  32   * 3

2 
منطق 

 فازی

3 * 
   0 48 مرتبط است  32  

3 

تخمین و 

شناسایی 

 هاسیستم

3 * 

   0 48 مرتبط است  32  

4 

پردازش 

هاسیگنال

ی 

 دیجیتال

3 * 

   0 48 مرتبط است  32  

5 

-الگوریتم

های 

 پیشرفته

3 * 

   0 48 مرتبط است  32  

6 

پردازش 

تصاویر 

 دیجیتال

3 * 

   0 48 مرتبط است  32  

7 

سیستم 

های 

 تصمیم یار

3 * 

   0 48 مرتبط است  32  
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8 

بازیابی 

هوشمند 

 اطلاعات

3 * 

   0 48 مرتبط است  32  

9 

مباحث 

پیشرفته 

در 

گیرتصمیم

ی آماری 

آمار  –

 بیزی

3 * 

   0 48 مرتبط است  32  

10 
مکاترونی

 ک 

3 * 
   0 48 مرتبط است  32  

11 

یادگیری 

تعاملی 

 پیشرفته

3 * 

   0 48 مرتبط است  32  

12 

هوش 

مصنوعی 

قابل 

 اعتماد

3 * 

   0 48 مرتبط است  32  

13 
رباتیک 

 توانبخشی

3 * 
   0 48 مرتبط است  32  

14 

یادگیری 

عمیق با 

 بردهاکار

3 * 

   0 48 مرتبط است  32  

15 

بهینه 

سازی 

 محدب

3 * 

   0 48 مرتبط است  32  

مدلهای  16

پایه در 

   0 48 مرتبط است  32   * 3
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پردازش 

زبان 

 طبیعی

17 

کارآفرین

ی 

نوآورانه و 

 فناورانه

3 * 

   0 48 مرتبط است  32  

18 

های ارز

رمزگذار

 ی شده

3 * 

   0 48 مرتبط است  32  

19 
مدلهای 

 مولد

3 * 
   0 48 مرتبط است  32  

20 

تحلیل و 

طراحی 

شبکه های 

عصبی 

 عمیق

3 * 

   0 48 مرتبط است  32  

21 

بهینه 

سازی 

 پیشرفته

3 * 

   0 48 مرتبط است  32  

22 
رباتیک 

 اجتماعی

3 * 
   0 48 مرتبط است  32  

23 

مقدمه ای 

بر 

هاواسط

 -ی مغز

 رایانه

3 * 

   0 48 مرتبط است  32  
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24 

تحلیل 

داده های 

 عصبی

3 * 

   0 48 مرتبط است  32  

25 

علوم 

شناختی 

 محاسباتی

3 * 

   0 48 مرتبط است  32  

26 

فرایندها

ی 

 شناختی

3 * 

   0 48 مرتبط است  32  

27 

روش 

 یها

در  یآمار

مغز و 

علوم 

 یشناخت

3 * 

   0 48 مرتبط است  32  

28 

مغز و 

علوم 

 شناختی

3 * 

   0 48 مرتبط است  32  

29 
استنباط 

 آماری

3 * 
   0 48 مرتبط است  32  

30 

ترکیب 

داده / 

 اطلاعات

3 * 

   0 48 مرتبط است  32  

31 

سامانه 

 یها

 یریادگی

 نیماش

 عیتوز

 شده

3 * 

   0 48 مرتبط است  32  
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32 

های مدل

زبانی 

 بزرگ

3 * 

   0 48 مرتبط است  32  

33 

های مدل

گرافی 

 احتمالی

3 * 

   0 48 مرتبط است  32  

34 

نظریه 

گراف 

 پیشرفته

3 * 

   0 48 مرتبط است  32  

35 

تحلیل 

کلان 

 داده

3 * 

   0 48 مرتبط است  32  

36 

مباحث 

ویژه در 

هوش 

مصنوعی 

 و رباتیک 

3 * 

   0 48 مرتبط است  32  

37 

دروس 

 تخصصی 

سایر 

 هارشته

3 *   48 0 - -    

 می تواند حداقل صفر و حداكثر سه  درس  از دروس جدول بالا اخذ نمایند.دانشجو با تشخیص استاد راهنما و موافقت گروه آموزشی مربوطه  -

تواند دروس اختیاری خود را )حداكثر سه درس( از دروس مقاطع تحصیلات دانشجو با تشخیص استاد راهنما و موافقت گروه آموزشی مربوطه می -

 .ها انتخاب كندتکمیلی سایر رشته
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 فصل سوم

 های دروسويژگی
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 هدف کلی:

 ارزیابی كرده، بخوانیم و یا بنویسیم.با رعایت اصول اخلاق پژوهشی، را علمی چگونه یك مقاله  .1

 انتخاب حوزه تحقیقاتی، آموزش برنامه تحقیق با محوریت مسئله پژوهش .2

  اهداف ویژه:

 خواهند بود كه:در صورت اتمام موفقیت آمیز درس؛ دانشجویان قادر 

 حوزه تحقیقاتی مورد علاقه خود را انتخاب كرده و منابع مرتبط را بازیابی و ارزیابی نمایند. .1

 در حوزه تحقیقاتی فوق، مسائل باز تحقیقاتی را شناسایی و حل مسئله را آغاز كنند. .2

 یك مقاله را خوب و موثر مطالعه كنند. .3

 مهارت های مقدماتی نوشتن نتایج تحقیق را در قالب مقاله فرا گیرند.مهندسی، علوم  قاتیدر تحق یدرک و اعمال اصول اخلاق .4

 : هاپ( سرفصل

 چگونه یك مقاله را ارزیابی كرده، بخوانیم و یا بنویسیم. .1

 انتخاب حوزه تحقیقاتی، آموزش برنامه تحقیق با محوریت مسئله پژوهش .2

 نفرادی و گروهیشناخت مباحث اخلاق پژوهشی و سرقت ادبی در نگارش مقاله ا .3

 و تله های احتمالی  ( LLMهای نوین )مهارت استفاده از  چت بات .4

 

 :متناسب با محتوا و هدف یریادگی – یاددهی روشت( 

 8 .تمرین و تکلیف؛ بخش هایی از مقاله ها رابازنویسی می كنند؛ بخش هایی را ارزیابی و تصحیح می كنند 

 و با كیفیت پروپوزال كارشناسی ارشد است. لذا كلیه تمرین ها با این هدف طراحی شده است هدف اصلی این درس، آمادگی تدوین به موقع. 

 

 : ارزشیابی )پیشنهادی( وشث( ر

 درصد70سال                           های كلاسی در طول نیمفعالیت

 مقاله نویسی 

 گزارش نویسی 

  یافتن مسئله پژوهش 

 1 –روش تحقیق             : عنوان درس به فارسیالف: 

 Research عنوان درس به انگلیسی:
Methodology_S1 

 نوع درس و واحد

 نظری   پایه   نیاز:دروس پیش

 عملی   تخصصی الزامی  نیاز:همدروس 

 1 عداد واحد:ت
 

 عملی -نظری  تخصصی اختیاری

  نامه رساله / پایانپروژه/ 

  اشتغال پذیری -مهارتی 16 تعداد ساعت:

برای دروس  صرفاً)ی درستیمأموروضعیت آمایشی/

 تخصصی اختیاری مشخص شود(

 تیمأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست 

آمایش /تیمأمورمرتبط با 

 موسسه است 

موارد دیگر:  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 

.............. 



 21/    مهندسی کامپيوتر گرايش هوش مصنوعی و رباتيكرشته  کارشناسی ارشددوره 

 

 شركت در كارگاه ها 

  شركت در جلسات دفاع 

 درصد. 30 آزمون های متعدد در طول ترم از هر مبحث 

 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

 ابزارهای نوشتن و ارائه كردن مانندOFFICE 

 

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 
1. L. Cohen,L. Manion, K. Morrison, Research Methods in Education, Taylor & Francis, 2017. 
2. Peter Lang, English as an Additional Language in Research Publication and Communication, 2008  
3. N. Huckin Thomas, A. Olsen Leslie, English for Science and Technology a handbook of nonnative speakers, McGrawhill, 

1983. 
4. Min, Seung-Kee, Ethics and Responsibilities of Peer Reviewers to the Authors, Readers, and Editors. Vascular specialist 

international, 2021. 
5. Lorella Congiunti, et al. Ethics in Research. Springer Nature, 2023. 

 

 :ژهیو یازهاین با افراد یبرا ملاحظات( ح

نداردملاحظه خاصی وجود   

 برگزاری الکترونیکی درس: یبرا ملاحظات( خ

 ملاحظه خاصی وجود ندارد
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 هدف کلی:

 با رعایت اصول اخلاق پژوهش گزارش فنی، گزارش مرور روشمند ادبیات و پروپوزالآموزش تدوین  .1

 و انگلیسیارائه شفاهی موثر در دو زبان فارسی  .2

  اهداف ویژه:

 در صورت اتمام موفقیت آمیز درس؛ دانشجویان قادر خواهند بود كه: 

 یك پروپوزال تحقیقاتی بنویسند. .1

 یك گزارش مرور روشمند ادبیات تحقیق بنویسند و با روش های ارزیابی تحقیق آشنا شوند. .2

 ارائه شفاهی موثر انجام دهند)انگلیسی و فارسی(. .3

 بیاموزند.را  های مرتبط با درسشناسایی سرقت ادبی، منبع شناسی، فیش برداری و سایر حوزهآخرین ابزارهای  .4

 

 : هاپ( سرفصل

 یادگیری قالب های گزارش فنی، گزارش مرور روشمند ادبیات و پروپوزال .1

 ارائه شفاهی موثر در دو زبان فارسی و انگلیسی .2

 حوزه اصول اخلاق پژوهشیدر  یلیتکم لاتیتحص انیدانشجو یها تیحقوق و مسئول .3

 بررسی مطالعات موردی در اخلاق پژوهشی و ارائه ابزارهای مرتبط با این حوزه .4

 

 یادگیری متناسب با محتوا و هدف:  – یاددهی روشت( 
 8 و تکلیف؛ بخش هایی از مقاله ها رابازنویسی می كنند؛ بخش هایی را ارزیابی و تصحیح می كنند.  تمرین 

 ،آمادگی تدوین به موقع و با كیفیت پروپوزال كارشناسی ارشد است. لذا كلیه تمرین ها با این هدف طراحی شده است. هدف اصلی این درس 

 

 : ارزشیابی )پیشنهادی( وشث( ر

 درصد70سال                           های كلاسی در طول نیمفعالیت

 پروپوزال دوره ارشد 

 2 –روش تحقیق             : عنوان درس به فارسیالف: 

 عنوان درس به انگلیسی:
Research 

Methodology_S2 

 نوع درس و واحد

 نظری   پایه   نیاز:دروس پیش

 عملی   تخصصی الزامی  نیاز:همدروس 

 1 عداد واحد:ت
 

 عملی -نظری  تخصصی اختیاری

  نامه رساله / پایانپروژه/ 

  اشتغال پذیری -مهارتی 16 تعداد ساعت:

برای دروس  صرفاً)ی درستیمأموروضعیت آمایشی/

 تخصصی اختیاری مشخص شود(

 تیمأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست 

آمایش /تیمأمورمرتبط با 

 موسسه است 

موارد دیگر:  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 

.............. 
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 ارائه های مختلف شفاهی دو زبانه 

 سیستماتیك ادبیاتمرور  

 شركت در كارگاه ها 

 شركت در جلسات دفاع  

 رصدد 30 آزمون های متعدد در طول ترم از هر مبحث             

 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

 ابزارهای نوشتن و ارائه كردن مانندOFFICE 

 

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 
1. L. Cohen,L. Manion, K. Morrison, Research Methods in Education, Taylor & Francis, 2017. 

2. Peter Lang, English as an Additional Language in Research Publication and Communication, 2008  

3. N. Huckin Thomas, A. Olsen Leslie, English for Science and Technology a handbook of nonnative speakers, McGrawhill, 
1983. 

4. Min, Seung-Kee, Ethics and Responsibilities of Peer Reviewers to the Authors, Readers, and Editors. Vascular specialist 
international, 2021. 

5. Lorella Congiunti, et al. Ethics in Research. Springer Nature, 2023. 

 

 :ژهیو یازهاین با افراد یبرا ملاحظات( ح

 ملاحظه خاصی وجود ندارد

 برگزاری الکترونیکی درس: یبرا ملاحظات( خ

 ملاحظه خاصی وجود ندارد

  



 24/    مهندسی کامپيوتر گرايش هوش مصنوعی و رباتيكرشته  کارشناسی ارشددوره 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 هدف کلی:

 داشته یادگیری گذشته هایداده و تجارب از كه است بندیهدف این درس بررسی قضایا، اصول و الگوریتم های یادگیری ماشین جهت ساختن سیستم طبقه -

 صورت به. گیردمی قرار بحث مورد آماری یادگیری و گیریتصمیم ناپارامتری، و پارامتری صورت به توزیع تابع آماری هایمدل مفاهیم درس، این در. باشد

 .باشدمی توزیع تابع آماری تخمین و عصبی شبکه بندهایطبقه ویژگی، انتخاب بندی،طبقه روی درس این تمركز ویژه

  اهداف ویژه:

 :دانشجویانی كه این درس را با موفقیت پشت سر بگذارند قادر خواهند بود

 یادگیری مفاهیم اصلی بازشناخت الگو و یادگیری ماشین .1

 مهم بندیطبقه هایروش سازیطراحی و پیاده .2

 ندانشجویا كاری هایحوزه در الگو بازشناخت قضایای و هاالگوریتم سازیپیاده .3

 : هاسرفصلپ( 

 معرفی و آشنایی با مفاهیم بازشناخت الگو .1

 بازشناخت آماری الگو .2

 هااستخراج و تركیب ویژگی .3

 های خطیبندطبقه .4

 ماشین بردار پشتیبان .5

 بندیشبکه عصبی مصنوعی جهت طبقه .6

 بندیخوشه .7

 

 :یادگیری متناسب با محتوا و هدف-روش یاددهیت( 

 تکلیف 7تا   5 -

 پروژه 1 -

 

 یادگیری ماشین عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد Machine Learning عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه   نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی   نیاز:همدروس 

 تعداد واحد:

 تعداد ساعت:

3 

48 
 

تخصصی اختیاری 
 

 عملی -نظری

  نامه رساله / پایان

اشتغال -مهارتی

 پذیری 
 

برای دروس تخصصی اختیاری مشخص  صرفاً)ی درستیمأموروضعیت آمایشی/

 شود(

مرتبط با 

 تیمأمورآمایش/

 موسسه نیست 

آمایش /تیمأمورمرتبط با 

 موسسه است 

موارد دیگر:  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:

.............. 
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 : )پیشنهادی(روش ارزشیابیث( 

 درصد 55  سال های كلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد 45     سالآزمون پایان نیم

 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

 فیزیکی  -دسترسی به منابع علمی الکترونیکی 

 كامپیوتر برای انجام تکالیف و پروژه ها -

 

 : علمی پیشنهادیمنابع چ( 
1. R. O. Duda, P. E. Hart, and D. G. Stork, Pattern Classification. Wiley-Interscience , 2000. 
2. S. Theodoridis and K. Koutroumbas, Pattern Recognition, Academic Press , 2009. 
3. Christopher M. Bishop, Pattern Recognition and Machine Learning, Springer, 2006. 
4. Christopher M. Bishop, Deep Learning: Foundations and Concepts, Springer, 2024 
5. Trevor Hastie, Robert Tibshirani, Jerome Friedman, The Elements of Statistical Learning: Data Mining, Inference, and 

Prediction, Spronger, 2009 
 

 :ژهیو یازهاین با افراد یبرا ملاحظات( ح

 ملاحظه خاصی وجود ندارد

 برگزاری الکترونیکی درس: یبرا ملاحظات( خ

 ملاحظه خاصی وجود ندارد
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 هدف کلی:

های های اصلی مورد نیاز برای ایجاد سیستمزیرساختدهند، یکی از گرفته و رفتار خود را بهبود میكه موجودات زنده چگونه در تعامل با محیط یاد فهم این -

های یادگیری ی روشچنین، توسعهمصنوعی است؛ با هدف آنکه با محیط خود تطبیق یابند و یاد گیرند كه خدمات خود را با نیاز كاربران تنظیم كنند. هم

های متنوع تولید كرد. هدف این یادگیر مصنوعی را به سهولت برای انجام وظیفههای تعاملیِ محاسباتی، بنیانِ هوش مصنوعی فراگیر است، تا بتوان سیستم

های گسسته های یادگیری تقویتی در محیطپارچه در چارچوب ریاضی و محاسباتی است. تمركز بر روی روشدرس، یادگیری  این دو مبحث به صورت یك

 یری است.گسازی رفتارهای یادگیری  و تصمیمچنین مدلو پیوسته و هم

  اهداف ویژه:

 دانشجویانی كه این درس را با موفقیت پشت سر بگذرانند، قادر خواهند بود:

 های آماری انجام دهند؛گیری، تحلیلبر روی یادگیری و رفتارهای تصمیم گیری را مدل كنند؛یادگیری انسان و حیوان و رفتارهای تصمیم .1

های مختلف به كار گیرند های متنوع یادگیری تقویتی را در محیطروش ی یادگیری تقویتی، بیان كنند؛یك مسالهسازی و یادگیری را در قالب های بهینهوظیفه .2

 و آنها را توسعه دهند؛ شامل

o ی ماركوف،های گسستهمحیط 

o ی ماكوف،های پیوستهمحیط 

o پذیر جزئی؛های ماكوف مشاهدهمحیط 

 ری را انجام دهند؛های جدید یادگیهای ریاضی و محاسباتی روشتحلیل .3

 .های یادگیری تقویتی موجود را بهبود دهندروش .4

 : هاسرفصلپ( 
 گیری انسان در شرایط فردی و اجتماعی؛های تصمیممعرفی روش .1

 و اثر آن بر یادگیری؛  گیری در انسانهای تصمیممعرفی بایاس .2

 ای؛های تك مرحلههای یادگیری تقویتی در وظیفهالگوریتم .3

 سازی رفتارهای یادگیری؛و مدلتحلیل آماری  .4

 های گسسته و پیوسته؛ماركوف برای محیط مدل .5

 یادگیری تعاملی عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد Interactive learning عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه   نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی   نیاز:همدروس 

 تعداد واحد:

 تعداد ساعت:

3 

48 
 

تخصصی اختیاری 
 

 عملی -نظری

  نامه رساله / پایان

اشتغال -مهارتی

 پذیری 
 

برای دروس تخصصی اختیاری مشخص  صرفاً)ی درستیمأموروضعیت آمایشی/

 شود(

مرتبط با 

 تیمأمورآمایش/

 موسسه نیست 

آمایش /تیمأمورمرتبط با 

 موسسه است 

موارد دیگر:  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:

.............. 
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 های ماركوف گسسته؛ریزی پویا در محیطهای برنامهروش .6

 های ماركوف گسسته؛های یادگیری تقویتی در محیطروش .7

 های ماركوف پیوسته؛های یادگیری تقویتی در محیطروش .8

 های یادگیری تقویتی عمیق؛روش .9

 یادگیری تقویتی سلسله مراتبی؛معرفی  .10

 های ماركوف جزئی.معرفی یادگیری تقویتی در محیط  .11

 

 :یادگیری متناسب با محتوا و هدف-روش یاددهیت( 

 افزارهای روزآمد ها و نرمپیاده سازی پروژه با استفاده از  محیط -

 سازی رفتارها.ها و مدلسازی الگوریتمتمرین، شامل پیاده 6الی  5 -

 

 )پیشنهادی(: ارزشیابیروش ث( 

 درصد 70  سال های كلاسی در طول نیمفعالیت 

 درصد 30     سالآزمون پایان نیم 

 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

 فیزیکی  -دسترسی به منابع علمی الکترونیکی 

 كامپیوتر برای انجام تکالیف و پروژه ها -

 

 : منابع علمی پیشنهادیچ( 
1. Sutton, Richard S., Andrew G. Barto. Reinforcement learning: An introduction. The MIT Press, 2018 . 
2. Lattimore, Tor, Szepesvári, Csaba, Bandit Algorithm. Cambridge Univ Press, 2020. 
3. Szepesvári, Csaba. Algorithms for reinforcement learning, Morgan and Claypool , 2009. 
4. Glimcher, P.W. , Fehr, E. and Camerer, C. and Poldrack, R.A , Neuroeconomics: Decision Making and the Brain, Elsevier, 

2008. 
5. Olson M., Hergenhahn B.R. , An Introduction to the Theories of Learning,  Prentice-Hall, 2012. 

 

 :ژهیو یازهاین با افراد یبرا ملاحظات( ح

 ملاحظه خاصی وجود ندارد

 برگزاری الکترونیکی درس: یبرا ملاحظات( خ

 ملاحظه خاصی وجود ندارد

 

  

http://www.amazon.com/s/ref=ntt_athr_dp_sr_1?_encoding=UTF8&sort=relevancerank&search-alias=books&field-author=Matthew%20Olson
http://www.amazon.com/s/ref=ntt_athr_dp_sr_2?_encoding=UTF8&sort=relevancerank&search-alias=books&field-author=B.R.%20Hergenhahn
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 هدف کلی:

های سنسوری مربوطه و رباتیکی و رباتهای متحرک  به همراه آشنایی با سیستمیادگیری مدلسازی حركتی،  كالیبراسیون، طراحی مسیر و كنترل  بازوهای  -

 ها هدف كلی این درس است. ریزی و كنترل اینگونه سیستمهای پیشرفته یادگیری ماشین برای برنامهاستفاده از روش

  اهداف ویژه:

 دانشجویانی كه این درس را با موفقیت پشت سر بگذارند، قادر خواهند بود:

 سازی و تحلیل كنند؛ شامل تحلیلهای رباتیکی را مدلسیستم .1

 كینماتیك مستقیم، -

 كینماتیك معکوس، -

 دینامیك؛ -

 ها را توسعه دهن و ابزارهای كالیبره كردن را به كار گیرند و آنها را توسعه دهند؛های طراحی مسیر حركت مفصلروش .2

 سازی كنند؛های كنترل ربات را توسعه دهند و آنها شبیهزی كنند و روشساها را شبیهافزارهای تجاری، رباتبا استفاده از نرم .3

های آزمایشگاهی بسازند و  ی رباتیك، رباتهای حسگری مناسب طراحی كنند؛ با قطعات پایههای مختلف، سازوكارهای رباتیکی و سامانهبرای وظیفه .4

 بکار گیرند.  یادگیری ماشین را برای آموزش ربات برای انجام  وظایف پیچیده 

 : هاسرفصلپ( 

 ها؛مفاهیم پایه رباتیك و حسگرها و محركه -1

 های همگن دستگاه مختصات؛حركت صلب و تبدیل -2

 كینماتیك مستقیم؛ -3

 كینماتیك معکوس؛ -4

 كینماتیك دیفرانسیلی؛ -5

 تکینگی كینماتیك؛ -6

 كالیبراسیون كینماتیك؛ -7

 دینامیك حركت؛ -8

 طراحی مسیر حركت؛ -9

 ای بر رباتیكمقدمه عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد Introduction to Robotics عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه   نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی   نیاز:همدروس 

 تعداد واحد:

 تعداد ساعت:

3 

48 
 

تخصصی اختیاری 
 

 عملی -نظری

  نامه رساله / پایان

اشتغال -مهارتی

 پذیری 
 

برای دروس تخصصی اختیاری مشخص  صرفاً)ی درستیمأموروضعیت آمایشی/

 شود(

مرتبط با 

 تیمأمورآمایش/

 موسسه نیست 

آمایش /تیمأمورمرتبط با 

 موسسه است 

موارد دیگر:  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:

.............. 
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 ها، دینامیك معکوس، كنترل نیرو، امپدانس و كنترل تركیبی.مستقل مفصلكنترل ربات، شامل كنترل  -10

 های سنسوریسیستم -11

 هامعرفی روشهای اصلی یادگیری ماشین با كاربرد آموزش و كنترل ربات -12

 

 :یادگیری متناسب با محتوا و هدف-روش یاددهیت( 

 ای رباتیك.سازهشبیه افزار متلب یا سایرپیاده سازی پروژه با استفاده از نرم -

 تمرین شامل مسایل نظری و شبیه سازی 6الی  5 -

 جلسه آزمایشگاه برای پیاده سازی عملی مباحث اصلی  5 -

 های اختیاری آزمایشگاهی.پروژه -

 

 : )پیشنهادی(روش ارزشیابیث( 

 درصد 60  سال های كلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد 40     سالآزمون پایان نیم

 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

 قطعات برای ساخت ربات در آزمایشگاه  -

 یابی ها مکانیکی و الکترونیکی لازم برای ساخت، تست و عیبزیر ساخت-

 سرور مناسب برای شبیه سازی -

 

 : منابع علمی پیشنهادیچ( 
1. Craig, John J., Introduction to robotics: mechanics and control, Pearson Prentice Hall, 2018.  
2. Spong, Mark W., Seth Hutchinson, and Mathukumalli Vidyasagar, Robot modeling and control., Wiley, 2006. 
3. Sciavicco, Lorenzo, and Bruno Siciliano. Modelling and control of robot manipulators. Springer Science & Business Media, 

2012 
4. Selected paper on machine learning in robotics  

 

 :ژهیو یازهاین با افراد یبرا ملاحظات( ح

 ملاحظه خاصی وجود ندارد

 برگزاری الکترونیکی درس: یبرا ملاحظات( خ

 ملاحظه خاصی وجود ندارد
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 هدف کلی:

که های آشنایی با مبانی شبکه های عصبی مصنوعی و مباحث یادگیری عمیق و كاربردهای آنها در مسایل طبقه بندی، رگرسیون ، شبکه های حافظه، و شب -

 مبتنی بر طراحی مکانیزم

  اهداف ویژه:

 :دانشجویانی كه این درس را با موفقیت پشت سر بگذارند

 عصبی آشنا خواهند شدبا مفاهیم و تعاریف شبکه های  .1

ی مبتنی با طراحی و بکارگیری شبکه های عصبی كلاسیك متنوعی با هدف بکارگیری در مسایل طبقه بندی و رگرسیون، شبکه های حافظه محور و یادگیریها .2

 بر طراحی مکانیزم، آشنا خواهند شد

 نا خواهند شدجهت استخراج ویژگیهای موثر با خود رمز كننده ها و ماشین بولتزمن محدود آش .3

بخصوص معماری، با مفاهیم و تعاریف مربوط به یادگیری عمیق در كاربردهای طبقه بندی، شبکه های حافظه و شبکه های مولد و انواع آنها آشنا خواهند شد.  .4

 .اهد گرفتنحوه عملکرد و روشهای یادگیری شبکه های كانولوشنال، شبکه ای بازشگتی و شبکه ای مولد تنازعی مورد بحث قرار خو

 : هاسرفصلپ( 

 مقدمه ای بر شبکه های عصبی  .1

 آشنایی با برخی شبکه های عصبی ساده در مسائل طبقه بندی و رگرسیون  .2

 آشنایی باشبکه ای چند لایه پرسپترون، خود رمزكننده ها و ماشین بولتزمن محدود  .3

 معماریهای مطرح آنهاآشنایی باشبکه های باور عمیق و كانولوشنال و تکنیك های یادگیری و  .4

 آشنایی با برخی شبکه های عصبی ساده در مسائل یادگیری الگو  .5

 آشنایی با شبکه های بازگشتی و توسعه های مختلف آنها  .6

 آشنایی با برخی شبکه های عصبی ساده در مسائل رقابتی  .7

 آشنایی با شبکه ای مولد تنازعی و نوع یادگیری و خانواده بزرگ آنها .8

 :یادگیری متناسب با محتوا و هدف-یاددهیروش ت( 
متناظر با هر بخش درس یك سری داده خواهد شد. حل تمرینات در یادگیری مباحث درس و كسب توانایی در بکارگیری شبکه ها ی  -

 .عصبی در مباحث كاربردی موثر است. تمرینها شامل برخی سوالاتی تحلیلی و مفهومی و برخی سوالات شبیه سازی می باشند

 شبکه عصبی و یادگیری عمیق عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد Neural Networks and Deep Learning به انگلیسی:عنوان درس 

 نظری  پایه   نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی   نیاز:همدروس 

 تعداد واحد:

 تعداد ساعت:

3 

48 
 

تخصصی اختیاری 
 

 عملی -نظری

  نامه رساله / پایان

اشتغال -مهارتی

 پذیری 
 

برای دروس تخصصی اختیاری مشخص  صرفاً)ی درستیمأموروضعیت آمایشی/

 شود(

مرتبط با 

 تیمأمورآمایش/

 موسسه نیست 

آمایش /تیمأمورمرتبط با 

 موسسه است 

موارد دیگر:  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:

.............. 
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های مختلف، جهار مینی پروژه مختلف كه با شبکه های های این درس در كاربردها ، برای ارزیابی توانایی دانشجویان در اعمال آموختهعلاوه بر تمرین -

 .یادگیری عمیق اننجام می گیرند، در نظر گرفته شده است

 

 )پیشنهادی(: روش ارزشیابیث( 

 درصد 65  سال های كلاسی در طول نیمفعالیت 

 درصد 35     سالآزمون پایان نیم 

 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

 فیزیکی  -دسترسی به منابع علمی الکترونیکی 

 كامپیوتر برای انجام تکالیف و پروژه ها -

 

 : منابع علمی پیشنهادیچ( 
1. L. Fausett, Fundamentals of Neural Networks, Pearson, 1993.  
2. Goodfellow, Y. Bengio and A. Courville , Deep Learning, An MIT Press book, 2016. 
3. Convolutional Neural Network(UFLDL Tutorial)/available online at July 2016: 

http://ufldl.stanford.edu/tutorial/supervised/ConvolutionalNeuralNetwork/  
4. Convolutional Neural Networks (LeNet)/ available online at July 2016: http://deeplearning.net/tutorial/lenet.html 
5. L. Alzubaidi,, J. Zhang, A. J. Humaidi, A. Al-Dujaili, Y. Duan, O. Al-Shamma, J. Santamaría, M.A. Fadhel, M. Al-Amidie,L. Farhan, 

Review of deep learning: concepts, CNN architectures, challenges, applications, future direction, Journal of Big Data, 2021. 

 

 :ژهیو یازهاین با افراد یبرا ملاحظات( ح

 ملاحظه خاصی وجود ندارد

 برگزاری الکترونیکی درس: یبرا ملاحظات( خ

 ملاحظه خاصی وجود ندارد

 

 

 

 

  

http://ufldl.stanford.edu/tutorial/supervised/ConvolutionalNeuralNetwork/
http://deeplearning.net/tutorial/lenet.html
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 هدف کلی:

  و  قوی ای پایه  نمودن مفاهیم در سطح تحصیلات تکمیلی ارایه می گردد. هدف این درس فراهم  ماشینبینایی های مطرح فن آوری در این درس روشها و

نکات مربوط  یو،و پرسپکت یمواز افکنش های، تبدیل افاین  ی،هندس یلاتتبد مطالب مربوط بهدوره  ینامی باشد. در  بینایی ماشین ارایه تکنیك های مرسوم 

گرفته  یرتصاو ینب تناظریابی نقاطمانند  اساسیبر موضوعات  یندوره همچن ین. امطرح می گرددمختلف  یكها و سطوح پارامتر یمنحن یجادا  به نور پردازی،

 یكارهاانجام  یبرا   یاندانشجو هدف این دوره توانمند سازی میدانیعمق تمركز خواهد داشت.  ینو تخم یكپانورام یرتصو یدمختلف، تول یشده از نماها

و از روشهای  مرسوم متفاوت بوده، یرپردازش تصوبا درس  درس  یناست كه ا ینکته ضرور ینتوجه به ادر حیطه ماشین بینایی می باشد.   یعملو  ینظر

بکارگیری . یکی از اهداف درس كند یاستفاده م یدو بعد یرچند تصو یا یكاز  یسه بعد داده های یابیباز یبرا یاضیر یو روش ها یهندسه سه بعدمبتنی بر 

 یرپردازش تصو روشهای از یازدر صورت ن نقاط بازسازی شده سه بعدی و مرتب سازی آنها و ارایه مدل سه بعدی مناسب از صحنه  می باشد.  در این درس

ی حل مسایل حوزه مهندسی یر براپردازش تصو با  مکمل اهداف ارایه این درس معرفی  روشهای استفاده می گردد. یکی از  در دسترس ی وبه عنوان متدولوژ

با آخرین تحقیقات  همچنین دانشجویان در این درستصویر میباشد كه حل آن با روشهای پردازش تصویر مرسوم به تنهایی دشوار، كند و یا پر هزینه می باشد. 

 در حوزه مربوطه آشنا گردیده و آماده كار تئوری و عملی میدانی خواهند گردید.

  اهداف ویژه:

 باشد:درس انتظار می رود كه دانشجوی مقطع تحصیلات تکمیلی قادر این با گذراندن موفق 

 و از تکه سطح ها مدل سه بعدی ایجاد نماید. سطح را از نقاط كنترل داده شده مدل كند بتواند تکه را درک كنند،  ایجاد شده بر اساس افکنش یرهندسه تصاو .1

برای كوچك نمودن  پلار یهندسه اپ از ایجاد نماید. یندورب یرونیو ب یدرون یرا از پارامترها افکنش  یس، ماتركند نورپردازی ارایه شده یدسطوح تولبرای 

 . فضای جستجوی یافتن نقاط متناظر دو دوربین كه از یك صحنه تصویر گرفته اند استفاده نماید

عکس  یناز چند یكپانورام همچنین تصویری و راستا از دو دوربین محتلف ایجاد نماید یری همتصاو یواستر یقتطب یتمالگوردانشجو باید بتواند با استفاده از .2

بتواند پیاده سازی و  برنامه نویسی عملی موارد فوق را به انجام برساند. همچنین دانشجو باید بتواند به درک عمیق و تحلیل  ایجاد نماید.  دانشجو بایدگرفته شده 

 لط داشته و در فهم آخرین دستاوردهای یژوهشی روز توانایی كافی داشته باشد.تس بینایی ماشینادبیات موضوع 

 : هاسرفصلپ( 

 افکنشو  یهندس یلاتتبد .1

 تناظریابی .2

 بینایی ماشین عنوان درس به فارسی:

 و واحدنوع درس  Machine Vision عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه   نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی   نیاز:همدروس 

 تعداد واحد:

 تعداد ساعت:

3 

48 
 

تخصصی اختیاری 
 

 عملی -نظری

  نامه رساله / پایان

اشتغال -مهارتی

 پذیری 
 

برای دروس تخصصی اختیاری مشخص  صرفاً)ی درستیمأموروضعیت آمایشی/

 شود(

مرتبط با 

 تیمأمورآمایش/

 موسسه نیست 

آمایش /تیمأمورمرتبط با 

 موسسه است 

موارد دیگر:  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:

.............. 
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 یندورب یبراسیونكال .3

 پولار یهندسه اپ .4

 بینایی استریو .5

 تخمین شکل .6

 نورپردازی .7

 یسه بعدو نمایش  یمدل ساز .8

 حركتتخمین  .9

 یشرفتهموضوعات پ .10

 

 :یادگیری متناسب با محتوا و هدف-یاددهیروش ت( 
 تکالیف مبتنی بر مطالب درس 

  كامپیوتری پیاده سازیپروژه 

 گزارش و ارایه تحقیقاتی 

 پروژه های كلاسی، پروژه امتحانی و پروژه پایانی 

 

 : )پیشنهادی(روش ارزشیابیث( 

 

 درصد 70  سال های كلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد 30     سالآزمون پایان نیم

 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

 فیزیکی  -دسترسی به منابع علمی الکترونیکی 

 كامپیوتر برای انجام تکالیف و پروژه ها -

 

 

 : منابع علمی پیشنهادیچ( 
1. David Forsyth,  Jean Ponce, Computer Vision: A Modern Approach, Pearson, 2011. 
2. Emanuele Trucco, Alessandro Verri, Introductory Techniques for 3-D Computer Vision, Prentice Hall, 1998. 
3. Richard Szeliski, Computer Vision: Algorithms and Applications, Springer, 2022. 
4. Daniel Lélis Baggio, Shervin Emami, David Millán Escrivá, Khvedchenia Ievgen, Naureen Mahmood, Jasonl Saragih, Roy 

Shilkrot, Mastering OpenCV with Practical Computer Vision Projects, Packt Publishing, 2012. 
5. Ramesh Jain, Rangachar Kasturi, Brian G. Schunck, Machine Vision, Indo American Books, 2016. 

 

 

 :ژهیو یازهاین با افراد یبرا ملاحظات( ح

 ملاحظه خاصی وجود ندارد

 برگزاری الکترونیکی درس: یبرا ملاحظات( خ

 ملاحظه خاصی وجود ندارد
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 هدف کلی:

شده از زیست  حل مشکل الهام گرفته از طبیعت به عنوان یك موضوع بسیار مهم در طی ده سال اخیر مطرح بوده است. این روش با استفاده از الهامات گرفته -

با بحث هوش شناختی و جامعه حیوانات به طراحی الگوریتم جهت حل مشکلات در زندگی عادی می پردازد. درس حسابگری زیستی، شامل تحقیقات مرتبط 

د كه چگونه مصنوعی و رباتیك می باشد. این دوره  به دانشجویان كمك می كند تا با دید متفاوت تری به مشکلات مهندسی نگاه كنند. همچنین نشان می ده

 علم كامپیوتر و رباتیك می تواند به فهم بهتر سیستمهای بیولوژیکی كمك رساند.   

  اهداف ویژه:

 درس را با موفقیت پشت سر بگذارند قادر خواهند بود:دانشجویانی كه این 

 داشته باشند. biomimeticدرک وفهم كامل از طراحی   .1

 روشهای الهام گرفته از طبیعت را جهت بهینه سازی مشکلات بکار گیرند. .2

 با روشهای حل مشکلات ازدحام جمعیت حیوانات آشنا شوند. .3

 و كنترل كننده های بیولوژیکی داشته باشند.درک اساسی و كامل از مواد، سنسورها، محركها  .4

 : هاسرفصلپ( 
 Prof. Floreanoاز كتاب   1بخش 

 معرفی .1

 Biomimetic و كاربرد آن در رباتیك 

 سرگرمی 

 آموزش 

 بهداشت و درمان 

 Telepresence 
 Telesurgery 
 رباتیکهای كمکی 

 موجودات واقعی 

 هنر 

 الگوریتمهای تکاملی .2

 حسابگری زیستی عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد Bio Computing عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه   نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی   نیاز:همدروس 

 تعداد واحد:

 تعداد ساعت:

3 

48 
 

تخصصی اختیاری 
 

 عملی -نظری

  نامه رساله / پایان

اشتغال -مهارتی

 پذیری 
 

برای دروس تخصصی اختیاری مشخص  صرفاً)ی درستیمأموروضعیت آمایشی/

 شود(

مرتبط با 

 تیمأمورآمایش/

 موسسه نیست 

آمایش /تیمأمورمرتبط با 

 موسسه است 

موارد دیگر:  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:اگر 

.............. 
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 DNA 
 رونوشت 

 میتوز، میوز 

 الگوریتم ژنتیکی 

 برنامه نویسی ژنتیکی 

 برنامه نویسی تکاملی 

 استراتژی تکاملی 

3. Simulated Annealing  
 DNAحسابگری  .4

 ماشینهای سلول دار .5

 Prof. Dorigoاز كتاب  2بخش 

1- Swarm Intelligence 
 خود سازمان -

- Stigmergy  
 كنترل ترافیك -

 مشکل كوتاهترین مسیر -

- Minimal spanning tree 
- Travelling salesman problem 
 بهینه سازی كلونی مورچه ها -

 تقسیم كار -

 تخصص -

 خوشه كردن -

 جور كردن -

 پارتیشن كردن گراف -

 قالب ها -

 ساختار آشیانه -

 حمل و نقل مشاركتی -

 بهینه سازی ازدحام ذرات -2

 بهینه سازی زنبور -3

 الگوریتم كرم شبتاب -4

 بهینه سازی ازدحام كرم شبتاب -5

 Prof. Bar Cohenاز كتاب  3بخش 

 سنسورهای الهام گرفته از طبیعت -1

 چشم -

 سنجش از مادون قرمز -

- LVDTs 
 سنسور مغناطیس مقاومتی -

 Piezoسنسور مقاومتی  -

 سنسور موجی الاستیك -

 انعکاس صدا -

 گوش مصنوعی -

 بویایی -
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 سیستم چشایی -

- Electroreception 
 سنجش لمسی -

 موی مصنوعی -

 میدان مغناطیسی سنسور -

 ساعت بیولوژیکی -

 از طبیعت، مواد و اجزاءمحركهای الهام گرفته  -2

 صدا -

 انتشار نور -

 ماهیچه -

 Pneumaticمحركهای  -

 محركهای هیدرولیك -

 موتورهای الکترومغناطیس -

 Inchwormموتور  -

 پمپها -

 حفاران -

 محركهای در بهار لود شده -

- Electroaction 
- Beak / Trunk / Tube 
- Gastobotics 
 باله -

 كشش سطحی -

 آشیانه ها -

 دفاع -

- Anti-G suits 
 انتقالهای الهام گرفته از طبیعتحركت و نقل و  -3

 ، صعود ، بال زدن، معلق ، به زمین نشستنGlidingپرواز: اشکال بال، بلند شدن هواپیما، سقوط/غوطه وری،  -

 شنا كردن -

 خزیدن -

 غلت زدن -

 جهیدن -

 حركت رباتهای پا دار  -

 حركت سورتمه وار حیوانات -

 بالا رفتن -

 راه رفتن روی آب -

 امتحان پایان ترم نمی آید (كنترل حركت ) این قسمت در  -4

 سنتز ریاضی -

- Modulated playback 
 دینامیك غیر فعال -

 فن آوری هوشمند مبتنی بر فیزیك -

 CPGروشهای مبتنی بر  -
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 نوسانگرها -

 بهینه سازی راه رفتن -

 كنترل كننده های الهام گرفته از طبیعت -5

 كنترل راكتیو -

 كنترل مشورتی -

 كنترل تركیبی -

 كنترل مبتنی بر رفتار -

 های بالقوه زمینه -

-  

 :یادگیری متناسب با محتوا و هدف-روش یاددهیت( 

 تا تمرین 5 -

 

 یشنهادی(:   )پروش ارزشیابیث( 

 درصد 40  سال های كلاسی در طول نیمفعالیت 

 درصد 60     سالآزمون پایان نیم 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

 فیزیکی  -دسترسی به منابع علمی الکترونیکی 

 كامپیوتر برای انجام تکالیف و پروژه ها -

 

 : منابع علمی پیشنهادیچ( 
1. Floreano,mattiussi, Bioinspired Artificial Intelligence, 2008 
2. Eric Bonabeau, Marco Dorigo, Guy Theraulaz, Swarm Intelligence: From Natural to Artificial Systems, Oxford 

University Press, 1999 
3. Bar Cohen, BIOMIMETICS-Biologically Inspired Technologies, 2006 
4. T. Song, P. Zheng, M.L.D.Wong, Bio-inspired Computing Models And Algorithms, World Scientific, 2019 

 
 
 :ژهیو یازهاین با افراد یبرا ملاحظات( ح

 ملاحظه خاصی وجود ندارد

 برگزاری الکترونیکی درس: یبرا ملاحظات( خ

 ملاحظه خاصی وجود ندارد
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 هدف کلی:

و  یخیدرس پس از مرور تار یاست. در ابتدادر نظر گرفته شده  یعلوم اعصاب شناخت ییابتدا میبا مفاه یو مهندس یفن انیدانشجو ییآشنا یدرس برا نیا

و  یشناخت هادهیپد یستیز با خاستگاه انیارائه خواهد شد. دانشجو یعیطب یِعصب یهاها و شبکهسلول تیسازوكار فعال ،یمقدمات علوم اعصاب شناخت یمعرف

قرار  یمورد بررس یدستگاه عصب یستمی. در مرحله بعد، سطوح سشوندیز آشنا مدر مغ یو حركت یمرتبط با پردازش اطلاعات حس یستیز ییندهایفرآ

علوم اعصاب  قاتیتحق رمورد استفاده د یهاروش نیدرس پركاربردتر نیشد. در ابحث خواهد  یعصب ستمیاطلاعات در س لیو مقدمات تحل رد؛یگیم

 .گرددیمرتبط با آن مطرح م یهابه همراه ابزارها و روش یو علوم اعصاب محاسبات یشناخت یسازو مفهوم مدل شوندیمرور م یشناخت

  اهداف ویژه:

 پشت سر بگذارند: تیدرس را با موفق نیكه ا یانیدانشجو

 ی آشنا خواهند شد.و حركت یمرتبط با پردازش اطلاعات حس یستیز ییندهایو فرآ یشناخت هادهیپد یستیز خاستگاهبا  .1

 نحوه پردازش اطلاعات در مغز را تشریح كنند.توانند می .2

 های آزمایشگاهی حوزه علوم اعصاب شناختی را انتخاب كرده و بکار برند.های آماری مناسب برای تحلیل دادهروش .3

تر تصویربرداری با نگاهی عمیق های رفتاری یاتوانند به طراحی پارادایم برای آزمایشمی، توانند با دركی مناسب مقالات حوزه علوم اعصاب را بخوانندمی .4

 بیندیشند.

 : هاسرفصلپ( 

   ها و تاریخچه علوم شناختیآشنایی با تعاریف، شاخه .1

 تکنیك های رایج در تحقیقات علوم اعصاب شناختی  .2

 ساختار سلولی و مولکولی دستگاه عصبی .3

o علوم اعصاب محاسباتی 

o  های نورونیسازی سلوهای عصبی و شبکهمدل 

 های عصبی، مسیرهای پردازش حسی و نواحی تجمعیعملکرد سیستمساختار و  .4

o های عصبی حسیسیستم 

 لمس و درد 

 مقدمه ای بر علوم اعصاب شناختی عنوان درس به فارسی:

 An Introduction to Cognitive عنوان درس به انگلیسی:
Neuroscience 

 نوع درس و واحد

 نظری  پایه   نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی   نیاز:همدروس 

 تعداد واحد:

 تعداد ساعت:

3 

48 
 

تخصصی اختیاری 
 

 عملی -نظری

  نامه رساله / پایان

اشتغال -مهارتی

 پذیری 
 

برای دروس تخصصی اختیاری مشخص  صرفاً)ی درستیمأموروضعیت آمایشی/

 شود(

مرتبط با 

 تیمأمورآمایش/

 موسسه نیست 

آمایش /تیمأمورمرتبط با 

 موسسه است 

موارد دیگر:  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:

.............. 
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 بینایی .5

 شنوایی .6

 های عصبی حركتیسیستم .7

 دهی در مغزهای انگیزشی و پاداشسیستم .8

 گیریتصمیم، توجه  .9

 های نورونیهای تحلیل دادهروش .10

 های عصبیاطلاعات در سیستم كاربرد نظریه، های عصبیرمزنگاری و رمزگشایی در سیستم .11

 سازی شناختیمدل، ها و جمعیت نورونیهای مربوط به تك سلولتحلیل .12

 :یادگیری متناسب با محتوا و هدف-روش یاددهیت( 

 سازی آنها خواهد بود.ها و پیشنهاد مدل به همراه شبیه این درس شامل تکالیفی برای تکمیل فرآیند آموزش مفاهیم علوم اعصاب شناختی، تحلیل ریاضی مدل  -

 )پیشنهادی(: روش ارزشیابیث( 

      درصد 30تکالیف و تمرینها و كوئیز حین درس 

     در صد 20پروژه پایانی به همراه ارائه یك مقاله علوم اعصاب مرتبط به مفاهیم تدریس شده در كلاس 

          درصد 20امتحان میان ترم 

        درصد 30 امتحان پایان ترم 

 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

 نویسی ها و پروژه پایانی است. به طور خاص آشنایی با ابزارهای برنامهنویسی برای انجام برخی از تمریناین درس نیازمند استفاده از كامپیوتر و برنامه

MATLAB  .و پایتون برای این درس بسیار مفید خواهد بود 

 

 : علمی پیشنهادی منابعچ( 

 .1391، ی. انتشارات پژوهشگاه علوم و فرهنگ اسلامیترجمه مهدی ذاكر ن،یمسل تیبه فلسفه ذهن، ك یدرآمد .1

 .1398، . انتشارات سمتیترجمه دكتر كمال خراز ج؛یگ کولیبرنارد بارس، ن /یعلوم اعصاب شناخت یمبان .2

3. Zigmond, Michael, ed. Fundamental Neuroscience. Academic Press, 1999.  
4. Bear F. Mark, et al. Neuroscience : exploring the brain, Wolters Kluwer, 2016 
5. Gerstner, Wulfram, et al. Neuronal dynamics: From single neurons to networks and models of cognition. 

Cambridge University Press, 2014. 

 

 :ژهیو یازهاین با افراد یبرا ملاحظات( ح

 ملاحظه خاصی وجود ندارد

 برگزاری الکترونیکی درس: یبرا ملاحظات( خ

 ملاحظه خاصی وجود ندارد
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 هدف کلی:

یا  مانند انگلیسی، هایی توسعه دهیم كه با زبان طبیعیسیستمبتوانیم كه در آن هدف از این درس آشنایی دانشجویان به مفاهیم زبان طبیعی در كامپیوتر است. 

 مختلف فعالیت دارد:  یبا انسان ارتباط ایجاد كنند. این درس در دو شاخه ،فارسی

  ،های دقیق متنیاز خط الرسم گرفته تا تحلیل ،زبان طبیعی مرتبط با یهای اولیهپردازشبه اول  یشاخه -1

 د.پردازاربردی مرتبط با زبان طبیعی میهای كدوم به برنامه یشاخه -2

  اهداف ویژه:

 :دانشجویانی كه این درس را با موفقیت پشت سر بگذارند قادر خواهند بود

 ؛كنندمشکلات كار با زبان طبیعی را درک می .1

 ؛گیرندانواع سطوح تحلیل زبان طبیعی را یاد می .2

 ؛ابندیموزش میآهای اولیه زبان طبیعی را پردازش .3

 گیرند.حوزه زبان را یاد می اهای كاربردی مرتبط ببرنامه .4

 : هاسرفصلپ( 

 ؛مفاهیم اولیه زبان طبیعی .1

 ؛واژی زبانتحلیل ساختو  قواعد منظم و زبان منظم .2

 ؛خطایاب املایی زبان .3

 ngramمدلهای زبانی با  .4

5. Naïve Bayes Classifier/Logistic Classifier و كاربرد آن در اندیشه كاوی 

6. HMM/CRF/Recurrent Neural Network  و كاربرد آن در برچسب گذاری كلام 

 word2vecبردارهای معنایی كلمات و  .7

 feedforward/ Recurrent Neural Network/Transformerشبکه ی عصبی عمیق  .8

9. Pretrained Language Model/ BERT 
 ؛ و تحلیلگر نحوی زبان طبیعیزبان طبیعی CFG گرامر .10

 های طبیعیپردازش زبان عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد Natural Language Processing عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه   نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی   نیاز:همدروس 

 تعداد واحد:

 تعداد ساعت:

3 

48 
 

تخصصی اختیاری 
 

 عملی -نظری

  نامه رساله / پایان

اشتغال -مهارتی

 پذیری 
 

برای دروس تخصصی اختیاری مشخص  صرفاً)ی درستیمأموروضعیت آمایشی/

 شود(

مرتبط با 

 تیمأمورآمایش/

 موسسه نیست 

آمایش /تیمأمورمرتبط با 

 موسسه است 

موارد دیگر:  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:

.............. 
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 ؛ترجمه ماشینیسیستم  .11

 سیستمهای چت بات .12

 

 :یادگیری متناسب با محتوا و هدف-روش یاددهیت( 

 تمرین كامپیوتری، كار با پایتون   5 -

 

 : )پیشنهادی(روش ارزشیابیث( 

 درصد 12.5     كوئیز 

 درصد 30     میانترم

 درصد 25     تمرینهای طول ترم

 درصد 32.5     سالآزمون پایان نیم

 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

 ویدیوپروژكتور -

 

 : منابع علمی پیشنهادیچ( 
1. Jurafsky, Daniel, and James H. Martin,  Speech and Language Processing: An Introduction to Natural Language Processing, 

Speech Recognition, and Computational Linguistics, Prentice Hall, 2023. 
2.  Vaswani, Ashish, et al. "Attention is all you need." Advances in neural information processing systems 30 , 2017. 
3. Jurafsky, Daniel, and James H. Martin, Speech and Language Processing: An Introduction to Natural Language Processing, 

Speech Recognition, and Computational Linguistics, Prentice-Hall, 2009. 
 

 

 :ژهیو یازهاین با افراد یبرا ملاحظات( ح

 ملاحظه خاصی وجود ندارد

 برگزاری الکترونیکی درس: یبرا ملاحظات( خ

 ملاحظه خاصی وجود ندارد
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 هدف کلی:

 آموزش طراحی مسیر برای رباتها با درجه آزادی بالا .1

 در نقشه سازی و مکانیابی آموزش روشهای پایه فیلتر كردن همچون كالمن فیلتر و فیلتر ذرات .2

 اهداف ویژه: 

 با تمام كردن موفقیت آمیز این درس، دانشجویان میتوانند:

 بالا استفاده كنند.از روش تصادفی در طراحی مسیر برای رباتهای با درجه آزادی  .1

 مدل سنسور و مدل حركتی یك ربات را بدست آورند. .2

 میتوانند از فیلتر كالمن و فیلتر ذرات برای مکان یابی رباتهای موبایل استفاده نمایند .3

 میتوانند مفهوم مکانیابی و نقشه سازی همزمان را توضیح داده و استفاده نمایند. .4

 : هاسرفصلپ( 
 رباتها با درجه آزادی بالاطراحی مسیر برای  .1

 نقشه راههای تصادفی .2

 در زمینه های دیگر همچون انیمیشن و تحلیل پروتئین PRM/RRTاستفاده از  .3

 آشنایی با فیلترهای مختلف از جمله كالمن، كالمن توسعه یافته، و فیلتر ذرات .4

 مدل سنسور و مدل حركت .5

 مکان یابی رباتها .6

 نقشه سازی .7

 همزمانمکان یابی و نقشه سازی  .8

 

 :یادگیری متناسب با محتوا و هدف-روش یاددهیت( 

 استفاده از كامپیوتر برای شبیه سازی و محاسبه -

 استفاده از رباتهای كوچك برای انجام مکان یابی -

 رباتیك پیشرفته عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد Advanced Robotics درس به انگلیسی: عنوان

 نظری  پایه   نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی   نیاز:همدروس 

 تعداد واحد:

 تعداد ساعت:

3 

48 
 

تخصصی اختیاری 
 

 عملی -نظری

  نامه رساله / پایان

اشتغال -مهارتی

 پذیری 
 

برای دروس تخصصی اختیاری مشخص  صرفاً)درسی تیمأموروضعیت آمایشی/

 شود(

مرتبط با 

 تیمأمورآمایش/

 موسسه نیست 

آمایش /تیمأمورمرتبط با 

 موسسه است 

موارد دیگر:  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:

.............. 
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 : طراحی مسیر1تکلیف  -

 : احتمالات و فیلترها2تکلیف  -

 : مدل سنسور و مدل حركت3تکلیف  -

 : مکان یابی و ساخت نقشه4تکلیف  -

 : طراحی مسیر برای یك ربات با درجه آزادی بالا1 پروژه -

 : مکان یابی در یك ماز2پروژه  -

 

 )پیشنهادی(: روش ارزشیابیث( 

 درصد 80  سال های كلاسی در طول نیمفعالیت 

 درصد 20     سالآزمون پایان نیم 

 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

 فیزیکی  -دسترسی به منابع علمی الکترونیکی 

 كامپیوتر برای انجام تکالیف و پروژه ها -

 

 : منابع علمی پیشنهادیچ( 
 .2005نقشه: كتاب رباتیك تصادفی، مکان یابی و ساخت ، ترون و دیگران  .1

 بحث مسیر تصادفی: مقالات منتخب .2

3. Steven M. LaValle,  Planning Algorithms, Cambridge University Press, 2006. 
4. R. B. Sousa, H.M. Sobreira, A.P. Moreira, A Systematic literature review on long-term localization and mapping for mobile 

robots, Wiley, 2023 
5. T. Sandakalum, M.H. Ang, Motion Planning for Mobile Manipulators—A Systematic Review. Machines 2022. 

 

 :ژهیو یازهاین با افراد یبرا ملاحظات( ح

 ملاحظه خاصی وجود ندارد

 برگزاری الکترونیکی درس: یبرا ملاحظات( خ

 ملاحظه خاصی وجود ندارد

 

 

 

  

https://www.amazon.com/s/ref=dp_byline_sr_book_1?ie=UTF8&field-author=Steven+M.+LaValle&text=Steven+M.+LaValle&sort=relevancerank&search-alias=books
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 هدف کلی:

 هدف از این درس، بررسی منطق فازی، فلسفه منطق فازی، كاربرهای آن در مهندسی، و تحقیقات جدید در زمینه منطق فازی است. 

  اهداف ویژه:

 دانشجویانی كه این درس را پشت سر بگذارند قادر خواهند بود كه:

 درک صحیح از تفاوت بین منطق فازی و منطقهای دیگر .1

 بررسی مسائل برای مدل كردن آنها در قالب منطق فازی .2

 طراحی و پیاده سازی روشهای مهم منطق فازی .3

 

 : هاسرفصلپ( 

 ، مفاهیم پایه و تعاریف، اصول توسعه فازی fuzzy setsبه crisp setsتئوری مجموعه های فازی از  .1

 ، عملیات تجمعt-norms ،t-conormsعملیات فازی،  .2

 حساب فازی، اعداد فازی، متغیرهای زبان، عملیات حساب فازی .3

 ارتباطات فازی، تعادل فازی، دستور فازی، قانون تركیبی استنتاج، معادلات رابطهای فازی .4

 ، احتمال از طریق امکان پذیریDempster-Shaferتوسعه فازی تئوری ، Dempster-Shaferتئوری احتمال، تئوری شواهد  اندازه های فازی، .5

 fuzzy qualifiersمنطق فازی، منطق چند مقداره، مفهوم فازی،  .6

7. Uncertainty-based information ،uncertainty measures ، ،آنتروپیnonspecificity ،fuzzinessاطلاعات كلی ، تئوری 

 

 :یادگیری متناسب با محتوا و هدف-روش یاددهیت(  

 منطق فازی عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد Fuzzy Logic عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه   نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی   نیاز:همدروس 

 تعداد واحد:

 تعداد ساعت:

3 

48 
 

تخصصی اختیاری 
 

 عملی -نظری

  نامه رساله / پایان

اشتغال -مهارتی

 پذیری 
 

برای دروس تخصصی اختیاری مشخص  صرفاً)ی درستیمأموروضعیت آمایشی/

 شود(

مرتبط با 

 تیمأمورآمایش/

 موسسه نیست 

آمایش /تیمأمورمرتبط با 

 موسسه است 

موارد دیگر:  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:اگر 

.............. 
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های ها بصورت پروژهها و منطق فازی و كاربردهای آن حداقل هفت سری تمرین در طول ترم داده خواهد شد. بخشی از تمرینهمگام با معرفی نظریه مجموعه

و مقایسه نقاط قوت و ضعف های پیاده سازی ها آشنایی بیشتر با ظرافتخواهد بود. هدف از این تمرین Matlabبا نرم افزار  ، قابل انجامكوچك كامپیوتری

 هاست.ها و روشآلگوریتم

 )پیشنهادی(: روش ارزشیابیث( 

 ملاک ارزیابی این درس هستند: ترمپایان ها، امتحان میان ترم و امتحانتمرین

 20    ها:تمرین% 

  :30   امتحان میان ترم% 

  :50   امتحان پایان ترم% 

 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:

 فیزیکی  -دسترسی به منابع علمی الکترونیکی 

 كامپیوتر برای انجام تکالیف و پروژه ها -

 

 :منابع علمی پیشنهادیچ( 
دكتر محمد تشنه لب، نیما صفارپور و داریوش افیونی، انتشارات دانشگاه صنعتی خواجه  ، مترجمان:لی وانگنویسنده: های فازی و كنترل فازی، سیستم .1

 .1378نصیرالدین طوسی، 
2. Li-Xin Wang , A Course in Fuzzy Systems and Control, Pearson; Facsimile edition 1997. 
3. Oliver Nelles, Nonlinear System Identification: From classical approaches to neural network and fuzzy models,  Springer , 

2001. 
4. F. Höppner, F. Klawonn, R. Kruse,  T. Runkler, Fuzzy Cluster Analysis,  Wiley, 1999. 
5. Jose Maria Alonso Moral , Ciro Castiello , Luis Magdalena , Corrado Mencar, Explainable Fuzzy Systems: Paving the Way 

from Interpretable Fuzzy Systems to Explainable AI Systems, Springer, 2021. 
 

 :ژهیو یازهاین با افراد یبرا ملاحظات( ح

 ملاحظه خاصی وجود ندارد

 برگزاری الکترونیکی درس: یبرا ملاحظات( خ

 ملاحظه خاصی وجود ندارد
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 هدف کلی:

 خروجی-مدلسازی جعبه سیاه و جعبه خاكستری سیستم های ایستا و دینامیکی خطی و غیر خطی به كمك مشاهدات ورودی .1

 تعیین ساختار مدل و تخمین پارامترهای مدل در حضور انواع نایقینی مانند نویز، اغتشاش، ورودی های ناشناخته و مشاهده محدود    .2

  اهداف ویژه:

 خروجی-توان تجزیه و تحلیل یك مسئله مدلسازی و طراحی و اجرای روش مدلسازی مبتنی بر مشاهدات ورودی .1

 اصلاح و بهبود مدل در صورت نیاز و مقایسه مدل های مختلف مبتنی بر شاخص هاتوان ارزیابی مدل ساخته شد،  .2

 توان پیاده سازی مدل های رگرسیون خطی، تابع تبدیل و فضای حالت برای سیستم های خطی ایستا و دینامیکی .3

 غیر خطی ایستا و دینامیکی   توان پیاده سازی مدل های مبتنی بر منطق فازی، شبکه های عصبی و فرایندهای گوسی برای سیستم های .4

 : هاسرفصلپ( 

 هابندیها و تقسیمها،  مسایل و مشکلات، روشها: ویژگیمعرفی شناسایی سیستم .1

های آماری آن، خطای تخمین، تخمین بدون ( و جنبهLSسازی خطی و تخمین پارامترها، روش كوچکترین مربعات )های خطی ایستا: بهینهشناسایی سیستم .2

 رائو-خمین حداقل واریانس، تخمین موثر، حد پایین كرامربایاس، ت

بینی، فیلتر بینی و رابطه این دو، تخمین به روش كمینه كردن خطای پیش(، فاكتور فراموشی، مانده، خطای پیشRLSروش كوچکترین مربعات بازگشتی ) .3

 كالمن و كاربرد آن در تخمین پارامترها، انتخاب ماتریس كوواریانس نویز

 (OLSانتخاب رگرسورهای مهمتر و روش كوچکترین مربعات متعامد ) .4

و تخمین  LS(، روش ARX, ARMAX, OE, BJ, PEMهای دینامیکی خطی )های برای شناسایی سیستمهای دینامیکی خطی: آشنایی با مدلشناسایی سیستم .5

 ی( و روش متغیرهای ابزارConsistency، مسئله سازگاری )ARXپارامترها در مدل 

های سازی غیرخطی یا تکراری، روش، بهینهARMAXبینی، تخمین پارامترها در مدل های خطی به روش كمینه كردن خطای پیشزن بهینه در مدلتخمین .6

ELS  وGLSهای های تکراری بازگشتی برای تخمین پارامترها، روش، روشRELS  وRGLS 

های چند ورودی چند خروجی، ی غنی برای شناسایی، شناسایی سیستمشناسایی حلقه بسته، انتخاب سیگنال تحریك به حد كاف .7

 ها در مدل فضای حالتشناسایی سیستم

 سیستم ها تخمین و شناسایی عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد Estimation and System Identification عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه   نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی   نیاز:همدروس 

 تعداد واحد:

 تعداد ساعت:

3 

48 
 

تخصصی اختیاری 
 

 عملی -نظری

  نامه رساله / پایان

اشتغال -مهارتی

 پذیری 
 

برای دروس تخصصی اختیاری مشخص  صرفاً)ی درستیمأموروضعیت آمایشی/

 شود(

مرتبط با 

 تیمأمورآمایش/

 موسسه نیست 

آمایش /تیمأمورمرتبط با 

 موسسه است 

موارد دیگر:  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:

.............. 
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(، NLSسازی متکی بر گرادیان، روش كوچکترین مربعات غیرخطی )های بهینهسازی غیرخطی، روشای بر بهینههای غیرخطی ایستا: مقدمهشناسایی سیستم .8

 (Training(، تخمین پارامترها و مسئله آموزش )Basis Functionل تابع پایه )های غیرخطی در مدشناسایی سیستم

: یادگیری، تعداد )نرون در( لایه میانی، همگرایی، NNو كاربرد آنها در شناسایی، مسائل  RBFو  MLPهای های عصبی مصنوعی، شبکهای بر شبکهمقدمه .9

 ها، زمان قطع آموزش، تابع تحریكوزن Driftهای اولیه، ابی، انتخاب وزننرمالیزه كردن، تقسیم داده ها به آموزش و تست و ارزی

، شناسایی LoLiMoT( و تخمین پارامترها در آنها، الگوریتم LLMهای محلی خطی)های فازی و نوروفازی و كاربرد آنها در شناسایی، مدلای بر مدلمقدمه .10

 ANFISبندی و كاربرد آن در تعیین ساختار، مدل ، شناسایی ساختار و شناسایی پارامتر، خوشه TSKدر مدل 

های های دینامیکی غیرخطی به كمك شبکه، شناسایی سیستمNOEو  NARXهای ورودی خروجی غیرخطی، های دینامیکی غیرخطی: مدلشناسایی سیستم .11

 های دینامیکی غیرخطیرامترها در سیستمهای فازی و نوروفازی، تخمین پاهای دینامیکی غیرخطی به كمك مدلعصبی مصنوعی، شناسایی سیستم

عصبی در حال نمو،  -های خطی و غیرخطی، شناسایی سیستم به منظور كنترل، مدل خطی در حال نمو، مدل فازیشناسایی سیستم به كمك تركیبی از مدل .12

 ها ناسایی سیستمها، استفاده از شبکه های عصبی بازگشتی در شاستفاده از مدل های فرایند گوسی در شناسایی سیستم

 :یادگیری متناسب با محتوا و هدف-روش یاددهیت( 

  طول ترم، حضور منظم در كلاس درس، مطالعه كتابهای مرجع و مقالاتی كه معرفی می شوند، انجام چهار پروژه نسبتا مفصل شامل پیاده سازی روش ها در

 تحلیلی ارائه شده در طول ترم، در صورت امکان انجام پروژه پژوهشی پایانی -انجام چهار تکلیف نسبتا مختصر نظری

 

 )پیشنهادی(: روش ارزشیابیث( 

 درصد 40    سالدو آزمون میان نیم 

 درصد 25   سالتکالیف و پروژه های طول نیم 

 درصد 35     سالآزمون پایان نیم 

 یابددرصد نمره به پروژه نهایی اختصاص می 15سال كاهش یافته و های میان و پایان نیمدر صورت وجود پروژه نهایی نمرات آزمون

 

 ت و امکانات مورد نیاز برای ارائه: ج( ملزومات، تجهیزا

 تخته سیاه یا سفید، كامپیوتر، پروژكتور، اینترنت -

 : منابع علمی پیشنهادیچ( 
1. Oliver Nelles, Nonlinear System Identification: From Classical Approaches to Neural Networks, Fuzzy Models, and Gaussian 

Processes, Springer, 2021. 
2. Lennart Ljung, System Identification: Theory for the User, Prentice Hall; 1999. 
3. Christopher M. Bishop, Pattern Recognition and Machine Learning, Springer, 2006. 
4. Arun K. Tangirala, Principles of System Identification: Theory and Practice, CRC Press, 2014.  
5. Gianluigi Pillonetto, et al, Regularized System Identification: Learning Dynamic Models from Data, Springer, 2022. 

 

 

 :ژهیو یازهاین با افراد یبرا ملاحظات( ح

 ملاحظه خاصی وجود ندارد

 برگزاری الکترونیکی درس: یبرا ملاحظات( خ

 ملاحظه خاصی وجود ندارد
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 هدف کلی:

 ریاضیات و تکنیك های مورد نیاز برای تجزیه و تحلیل سیستم های گسسته خطی و غیر قابل تغییر با زمان آشنایی و درک مطلب در خصوص .1

 و پیاده سازی آنهاطراحی و تحلیل فیلترهای دیجیتال   .2

   اهداف ویژه:

 و معکوس آن  zهای فوریه و نجام تبدیل ا .1

  بالعکسو  ، پردازش گسسته سیگنالهای زمان پیوستهافزایش یا كاهش نرخ نمونه برداری .2

 و نیز طراحی به كمك نرم افزاربرای رسیدن به اندازه و فاز مورد نیاز  ریاضیبه صورت  IRR و FIR طراحی فیلترهای .3

  FFTو DFTآشنایی با مفهوم  .4

 : هاسرفصلپ( 

  زمان با تغییرناپذیر و گسسته زمان خطی هایسیستم .1

  و معکوس آن z تبدیل  .2

 ، تغییر نرخ سیگنال، نمایش پلی فاز و پردازش زمان گسسته سیگنالهای زمان پیوستهكانولوشن  .3

 تحلیل فركانسی سیستمهای گسسته، معرفی فیلترهای مینیمم فاز، تمام گذر و فاز خطی تعمیم یافته .4

 گسسته )فرم مستقیم، سری و موازی(تحقق سیستمهای زمان   .5

 و پیاده سازی آن  FRR و IIR طراحی فیلترهای .6

  )DCT (كسینوسی گسستهو  DFTتبدیل   .7

  )FFT (سریع وریه یتبدیل ف .8

 .)در صورت وجود وقت( تبدیل هیلبرت و روابط فاز و اندازه فوریه  .9

 :یادگیری متناسب با محتوا و هدف-روش یاددهیت( 

  سری تکلیف كتبی و سه سری تکلیف كامپیوتری خواهند داشتدانشجویان هفت. 

 دو پروژه از ابتدای ترم تعیین می شود. دانشجویان مخابرات و مهندسی پزشکی پروژه های متفاوتی خواهند داشت. 

 دیجیتال هایپردازش سیگنال فارسی: عنوان درس به

 نوع درس و واحد Digital Signal Processing عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه   نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی   نیاز:همدروس 

 تعداد واحد:

 تعداد ساعت:

3 
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تخصصی اختیاری 
 

 عملی -نظری

  نامه رساله / پایان

اشتغال -مهارتی

 پذیری 
 

برای دروس تخصصی اختیاری مشخص  صرفاً)ی درستیمأموروضعیت آمایشی/

 شود(

مرتبط با 

 تیمأمورآمایش/

 موسسه نیست 

آمایش /تیمأمورمرتبط با 

 موسسه است 

موارد دیگر:  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:

.............. 
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 : )پیشنهادی(روش ارزشیابیث( 

 درصد 20  سالهای كلاسی و تکالیف در طول نیمفعالیت

 درصد 35    آزمون میانترم

 درصد 45     سالآزمون پایان نیم

 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

 فیزیکی  -دسترسی به منابع علمی الکترونیکی 

 كامپیوتر برای انجام تکالیف و پروژه ها -

 

 : منابع علمی پیشنهادیچ( 
1. Alan V. Oppenheim, Ronald W. Schafer, Discrete-Time Signal Processing, Prentice Hall, 1999.  
2. Arie Dickman, Verified Signal Processing Algorithms in MATLAB and C, Springer, 2022. 
3. John G. Proakis, Dimitris G. Manolakis, Digital Signal Processing: Principles, Algorithms, and Applications, Prentice Hall, 

New Delhi, 2006.  
4. Manson H. Hayes, Digital Signal Processing, Schaums Outline, Mc. Graw Hill, New York, 1999. 

 

 

 :ژهیو یازهاین با افراد یبرا ملاحظات( ح

 ملاحظه خاصی وجود ندارد

 برگزاری الکترونیکی درس: یبرا ملاحظات( خ

 ملاحظه خاصی وجود ندارد

 

  

https://bookauthority.org/author/Arie-Dickman
https://www.amazon.com/dp/3030933628?tag=uuid10-20
https://www.amazon.com/dp/3030933628?tag=uuid10-20
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 هدف کلی:

آن است كه دانشجویان در برخورد با مسائل، بتوانند مساله را تحلیل كرده و  ،ادامه درس كارشناسی طراحی الگوریتم تعریف شده است. هدف این درس در -

د، ارائه وشای كه به نوعی در درس طراحی الگوریتم گفته میتوانند راه حل ساده چند جملهمیزان سختی آن را بسنجند. بر اساس میزان سختی یك مساله، می

گونه مسائل را تمرین نمایند. همچنین دیدن مسائل استاندارد شناخته شده ای موجود برای اینهكه در صورت برخورد با مساله سخت، انواع راه حلدهند یا این

 یك هدف برای این درس است.

  اهداف ویژه:

 :دانشجویانی كه این درس را با موفقیت پشت سر بگذارند قادر خواهند بود

 .نالیز كرده و میزان سختی آن را مشخص كنندآمسائل مختلف را  .1

 .های دقیق با سرعت زیاد ارائه دهنددر برخورد با مسائل ساده، راه حل .2

 .رائه دهندا ،كه سرعت زیادی دارندرا  یهای نادقیقدر برخورد با مسائل سخت راه حل .3

 : هاسرفصلپ( 
 تحلیل سرشکنی -1

 مفاهیم اولیه تحلیل سرشکنی -

- Accounting/ Aggregate/Potential 
 های مختلفمثال -

 های پیشرفتهساختمان داده -

- B-Tree 
 مفاهیم اولیه -

 Insert/delete/search هایالگوریتم -

- Binomial Heap 
- Binomial Tree 
 عملیات مختلف -

 تحلیل هزینه عملیات -

 های پیشرفتهالگوریتم عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد Advanced Algorithms عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه   نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی   نیاز:همدروس 

 تعداد واحد:

 تعداد ساعت:

3 
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تخصصی اختیاری 
 

 عملی -نظری

  نامه رساله / پایان

اشتغال -مهارتی

 پذیری 
 

برای دروس تخصصی اختیاری مشخص  صرفاً)ی درستیمأموروضعیت آمایشی/

 شود(

مرتبط با 

 تیمأمورآمایش/

 موسسه نیست 

آمایش /تیمأمورمرتبط با 

 موسسه است 

موارد دیگر:  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:

.............. 
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- Fibonacci Heap 
 مفاهیم اولیه -

 عملیات مختلف -

 تحلیل هزینه عملیات -

- Disjoint Set 
 مفاهیم مختلف -

 عملیات مختلف -

 تحلیل هزینه عملیات -

 روشهای پایه طراحی الگوریتم -2

 گردعقب -

- Knapsack 
 مسائل متفرقه -

 تقسیم و غلبه -

- Longest common subsequence 
- Fast Fourier Transform 
 ترین دو نقطه در صفحهنزدیك -

 مسائل متفرقه -

 حریصانه -

 مسائل متفرقه -

- Matroid 
- NP-Completenes 
 P, NP, NP-hard, NP-complete طبقه بندی مسائل -

 ارائه مسائل مهم در طبقه بندی مسائل -

 شبکه جریان -3

 بیشینه جریان -

 ی دوگانمساله -

 تطابق -

 ریزی خطیبرنامه -4

 تعریف -

 فرم استاندارد و كانیوكال -

 دوگانی -

 simplexروش  -

 سازی خطی عدد صحیحبهینه -5

 تعریف -

 شاخه و حد -

 ی برشصفحه -

 ی تخمینمساله -6

 الگورتیم تصادفی -7

 :یادگیری متناسب با محتوا و هدف-روش یاددهیت(  

 یك تمرین وجود دارد. ،هر سرفصل به ازای -
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 )پیشنهادی(: روش ارزشیابیث( 

 درصد 60  سال های كلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد 40     سالآزمون پایان نیم

 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

 فیزیکی  -دسترسی به منابع علمی الکترونیکی 

 كامپیوتر برای انجام تکالیف و پروژه ها -

 

 : منابع علمی پیشنهادیچ( 
 .1400، مترجم محمد قاسم زاده، انتشارات دانشگاه یزد، CLRSكتاب الگوریتم پیشرفته، مبتنی بر كتاب  .1

2. Thomas H. Corman, Charles E. Leiserson , Ronald L. Rivest, Introduction to Algorithms, 2005. 
3. S. Dasgupta, C.H. Papadimitriou, U.V. Vazirani, Algorithms, McGraw-Hill Higher Education ,2006. 
4. J. Kleinberg, E. Trados, Algorithm Design, Pearson Education Inc., 2006. 

 

 :ژهیو یازهاین با افراد یبرا ملاحظات( ح

 ملاحظه خاصی وجود ندارد

 برگزاری الکترونیکی درس: یبرا ملاحظات( خ

 ملاحظه خاصی وجود ندارد
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 هدف کلی:

 :هدف از این درس

 ها سازی آنهای پردازش تصاویر دیجیتال و نحوه پیادهیادگیری الگوریتم .1

 های پردازش تصویر الگوریتم اعمالكسب تجربه در  .2

  اهداف ویژه:

 :دانشجویانی كه این درس را با موفقیت پشت سر بگذارند

 .قادر خواهند بود فیلترهای مختلف را بر روی تصاویر دیجیتال اعمال كنند .1

 را انجام دهند.قادر خواهند بود پردازش تصاویر رنگی  .2

 را انجام دهند. رزولوشن تصاویر دیجیتال-قادر خواهند بود پردازش مولتی .3

 .دانندبندی تصاویر را میبخش ، وهای مورفولوژیالگوریتم ،سازی تصویرهای پایه فشردهروش .4

 : هاسرفصلپ( 

 اخذ تصویر  .1

 بهبود و فیلترینگ تصویر   .2

 بازیابی تصویر   .3

 پردازش تصویر رنگی  .4

 رزولوشن -ویولت و پردازش مولتی  .5

 سازی تصویر فشرده  .6

 پردازش مورفولوژیکی   .7

 بندی تصویر بخش  .8

 توصیف و نمایش تصویر   .9

 شناسایی شیء  .10

 :یادگیری متناسب با محتوا و هدف-روش یاددهیت( 

 پردازش تصاویر دیجیتال عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد Digital Image Processing (DIP) عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه   نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی   نیاز:همدروس 

 تعداد واحد:

 تعداد ساعت:

3 

48 
 

تخصصی اختیاری 
 

 عملی -نظری

  نامه رساله / پایان

اشتغال -مهارتی

 پذیری 
 

برای دروس تخصصی اختیاری مشخص  صرفاً)ی درستیمأموروضعیت آمایشی/

 شود(

مرتبط با 

 تیمأمورآمایش/

 موسسه نیست 

آمایش /تیمأمورمرتبط با 

 موسسه است 

موارد دیگر:  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:

.............. 
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 .سازی استتکلیف از مباحث درس كه شامل سوالات نظری و بخش پیاده 9انجام  -

 .سازی یك یا تعدادی از جدیدترین مقالات در زمینه مباحث درسمطالعه و یا پیاده -

 : )پیشنهادی(روش ارزشیابیث( 

 درصد 60  سالهای كلاسی و آزمون ها در طول نیمفعالیت

 درصد 40      سالآزمون پایان نیم

 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

 فیزیکی  -دسترسی به منابع علمی الکترونیکی 

 كامپیوتر برای انجام تکالیف و پروژه ها -

 

 : منابع علمی پیشنهادیچ( 
1. R. C. Gonzalez, R. E. Woods, Digital Image Processing, Pearson Prentice Hall, 2008. 
2. R. C. Gonzalez, R. E. Woods, S. L. Eddins, Digital Image Processing using MATLAB, Pearson Prentice Hall, 2004. 
3. S. Dey, Python Image Processing Cookbook, Packt Publishing, 2020. 
4. IEEE Transactions on Image Processing, https://ieeexplore.ieee.org/xpl/RecentIssue.jsp?punumber=83 
5. IEEE Transactions on Pattern Analysis and Machine Intelligence, 

https://ieeexplore.ieee.org/xpl/RecentIssue.jsp?punumber=34 
 

 

 :ژهیو یازهاین با افراد یبرا ملاحظات( ح

 ملاحظه خاصی وجود ندارد

 برگزاری الکترونیکی درس: یبرا ملاحظات( خ

 ملاحظه خاصی وجود ندارد

 

  

https://ieeexplore.ieee.org/xpl/RecentIssue.jsp?punumber=83
https://ieeexplore.ieee.org/xpl/RecentIssue.jsp?punumber=34
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 هدف کلی:

ه این درس آشنایی با مفهوم تصمیم سازی و ارتباط آن با دانش و استفاده از ابزارهای مختلف برای اكتشاف دانشی است كه در داخل داده نهفتهدف اصلی  .1

 .است و میتواند ارتباط مستقیمی با تصمیمسازی داشته باشد

  اهداف ویژه:

 :بوددانشجویانی كه این درس را با موفقیت پشت سر بگذارند قادر خواهند 

 دهدر مواجهه با یك كاربرد نیازمند تصمیمیاری برای خبرهی انسانی )اعم از مدیران و دانشکاران(، ورودیهای اطلاعاتی لازم را شناسایی نمو .1

 های لازم و ارتباط میان آنها( تعیین كرده ساختار مناسبی برای یك سامانه تصمیمیار )از لحاظ مولفه .2

 .شده در این درس برای استخراج دانش و تصمیم سازی بر اساس آن، هسته ی تصمیم یاری را طراحی نمایند با استفاده از رویکردهای معرفی .3

 : هاسرفصلپ( 

 معرفی مفاهیم تصمیم، دانش و داده  .1

 دشواری های مسئله تصمیم سازی در شرایط واقعی یك سازمان   .2

 مروری بر رویکردهای تصمیم گیری انسان   .3

 و انواع آن  DSS معماری  .4

 ابعاد مختلف تصمیم سازی در یك سازمان و نیازهای متنوع تصمیم گیران   .5

  DSS و كاربرد آن در توسعه Data warehouse معرفی  .6

 كاربرد داده كاوی در تصمیم یاری  .7

 تصمیم یاری گروهی و  تصمیم یاری چند معیار ه   .8

 تصمیم یار سازمانی   .9

 تصمیم یاری به كمك مدیریت دانش   .10

  DSS عوامل موفقیت و شکست پروژه ها ی طراحی و توسعه  .11

 معیارهای ارزیابی و انتخاب سیستمهای پشتیبان تصمیم   .12

 سیستم های تصمیم یار عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد Decision Support Systems عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه   نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی   نیاز:همدروس 

 تعداد واحد:

 تعداد ساعت:

3 

48 
 

تخصصی اختیاری 
 

 عملی -نظری

  نامه رساله / پایان

اشتغال -مهارتی

 پذیری 
 

برای دروس تخصصی اختیاری مشخص  صرفاً)ی درستیمأموروضعیت آمایشی/

 شود(

مرتبط با 

 تیمأمورآمایش/

 موسسه نیست 

آمایش /تیمأمورمرتبط با 

 موسسه است 

موارد دیگر:  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:

.............. 
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 :یادگیری متناسب با محتوا و هدف-روش یاددهیت( 

و تحلیل است، انجام خواهند  در مباحث مختلفی همچون انتخاب ابزارها، رویکردهای مناسب و معماری های سیستمی و... تکالیفی دستی كه نیازمند مطالعه -

 .داد

اب نمایند در این درس برای درک هر چه بهتر مباحث به صورت عملی نیاز است كه دانشجویان از اواسط ترم یك كاربرد بر اساس علاقه و گرایش خود انتخ -

ت در قالب گزارش فنی و یك طراحی نرم افزاری ارائه و به كمك مفاهیم درس، به طراحی سامانه ای نمونه برای تصمیم یاری بپردازند كه ماحصل این فعالی

 .خواهد شد

 

 )پیشنهادی(: روش ارزشیابیث( 

 درصد 80  سال های كلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد 20     سالآزمون پایان نیم

 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

 فیزیکی  -دسترسی به منابع علمی الکترونیکی 

 كامپیوتر برای انجام تکالیف و پروژه ها -

 

 : منابع علمی پیشنهادیچ( 
1. J. Aronson, E. Turban, T. Liang, Decision support systems and intelligent systems. Pearson, Upper Saddle River, 2005.  
2. C. Vercellis, Business intelligence: data mining and optimization for decision making. Wiley Online Library, 2009.  
3. Kochenderfer, Wheeler, Wray, Algorithms for Decision Making, MIT press, 2022.  
4. G. Uchyigit , M. Y. Ma, Personalization techniques and recommender systems, World Scientific Pub Co Inc, 2008.  
5. J. Kleinberg, Networks, Crowds, and Markets. Cambridge University Press, 2010. 

 
 
 

 :ژهیو یازهاین با افراد یبرا ملاحظات( ح

 ملاحظه خاصی وجود ندارد

 برگزاری الکترونیکی درس: یبرا ملاحظات( خ

نداردملاحظه خاصی وجود   
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 هدف کلی:

 های متنیو مدیریت دادهمعرفی زمینه بازیابی اطلاعات  .1

 های مرتبطآماده كردن دانشجویان برای انجام پژوهش در حوزه بازیابی اطلاعات و زمینه .2

  اهداف ویژه:

 هامعماری آن های متنی و آشنایی باو كاوش داده بازیابی اطلاعات و هایسامانهدرک  .1

  متنی هایداده كاوش برای بازیابی اطلاعات و جدید هایروشها و توانایی ارائه مدل .2

 های مختلفهای متنی از جنبههای مدیریت دادهها و سامانهتوانایی مقایسه روش .3

 متنی  هایو كاوش داده ازیابی اطلاعاتیك سامانه بسازی توانایی طراحی و پیاده .4

 : هاسرفصلپ( 

  زمینهمقدمه و پیش .1

 برای بازیابی اطلاعات برداری فضای مدل .2

 برای بازیابی اطلاعات احتمالاتی هایمدل .3

  اطلاعات بازیابی برای آماری زبانی هایمدل .4

  اطلاعات بازیابی برای تئوری تحلیل .5

 بازخورد  .6

 ارزیابی بازیابی اطلاعات  .7

 بندییادگیری رتبه .8

 بازیابی اطلاعات عصبی .9

 بازیابی اطلاعات وب و جویشگرها .10

  متنی هایی دادهبندخوشه .11

  متنی هایداده بندیرده  .12

 بازیابی هوشمند اطلاعات عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد Intelligent Information Retrieval عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه   نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی   نیاز:همدروس 

 تعداد واحد:

 تعداد ساعت:

3 

48 
 

تخصصی اختیاری 
 

 عملی -نظری

  نامه رساله / پایان

اشتغال -مهارتی

 پذیری 
 

برای دروس تخصصی اختیاری مشخص  صرفاً)ی درستیمأموروضعیت آمایشی/

 شود(

مرتبط با 

 تیمأمورآمایش/

 موسسه نیست 

آمایش /تیمأمورمرتبط با 

 موسسه است 

موارد دیگر:  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:

.............. 
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 :یادگیری متناسب با محتوا و هدف-روش یاددهیت( 

 تکلیف 4تعداد  -

 پروژه 1تعداد  -

 های مرتبطمراجع و مقالهمطالعه  -

 

 : )پیشنهادی(ارزشیابیروش ث( 

 درصد 30    سالنیم آزمون میان

 درصد 30     سالآزمون پایان نیم

 درصد 40  های كلاسیها، پروژه، و فعالیتتمرین

 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

 كامپیوتر، پروژكتور، اینترنت 

 

 : منابع علمی پیشنهادیچ( 

1. Zhai, ChengXiang, Sean Massung. Text data management and analysis: a practical introduction to information retrieval 
and text mining, Morgan & Claypool, 2016. 

2. Lin, Jimmy, Rodrigo Nogueira, Andrew Yates. Pretrained transformers for text ranking: Bert and beyond, Springer 
Nature, 2022. 

3. Baeza-Yates, Ricardo, Berthier Ribeiro-Neto. Modern information retrieval: The Concepts and Technology Behind 
Search, Addison Wesley, 2011.  

4. Croft, W. Bruce, Donald Metzler, Trevor Strohman, Search engines: Information retrieval in practice, Addison-Wesley, 
2010. 

5. Mitra, Bhaskar, Nick Craswell, An introduction to neural information retrieval, Foundations and Trends in Information 
Retrieval, 2018. 

 

 

 :ژهیو یازهاین با افراد یبرا ملاحظات( ح

 ملاحظه خاصی وجود ندارد

 درس:برگزاری الکترونیکی  یبرا ملاحظات( خ

 ملاحظه خاصی وجود ندارد
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 هدف کلی:

 .استگرایانه های آن با استنباط فراوانیهدف از این درس آشنایی دانشجویان با آمار بیزی و نحوه استفاده از تئوری بیز برای استنباط آماری و درک تفاوت -

  اهداف ویژه:

 :در پایان، دانشجویان قادر خواهند بود

 گرایانه را درک كنندهای فراوانیهای بیزی در مقایسه با روشها و مزایای روشتفاوت .1

 های بیزی برای استنباط آماری استفاده كننداز روش .2

 .های عددی مورد نیاز برای انجام استنباط بیزی آشنا شوندبا استفاده از روش .3

 : هاسرفصلپ( 

 مقدمه  .1

 گرایانه تفاوت استنباط بیزی و فراوانی تعریف آمار بیزی  .2

 استنباط بیزی برای متغیرهای تصادفی گسسته  .3

 ای استنباط بیزی برای توزیع دوجمله .4

 استنباط بیزی برای توزیع پواسن  .5

 استنباط بیزی برای توزیع نرمال   .6

 استنباط بیزی برای توزیع نرمال چند متغییره  .7

 استنباط بیزی برای وایازی خطی   .8

 استنباط بیزی برای وایازی خطی چندگانه  .9

 ی ماركوف مونت كارلوآمار بیزی محاسباتی با استفاده از زنجیره .10

 :یادگیری متناسب با محتوا و هدف-روش یاددهیت( 
 سری تمرین نظری و كامپیوتری  12 -

  Pythonو R نویسیتحلیلی با استفاده از زبان برنامه یك پروژه -

 : )پیشنهادی(روش ارزشیابیث( 

 آمار بیزی - مباحث پیشرفته در تصمیم گیری آماری عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد Bayesian Statistics عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه   نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی   نیاز:همدروس 

 تعداد واحد:

 تعداد ساعت:

3 

48 
 

تخصصی اختیاری 
 

 عملی -نظری

  نامه رساله / پایان

اشتغال -مهارتی

 پذیری 
 

برای دروس تخصصی اختیاری مشخص  صرفاً)ی درستیمأموروضعیت آمایشی/

 شود(

مرتبط با 

 تیمأمورآمایش/

 موسسه نیست 

آمایش /تیمأمورمرتبط با 

 موسسه است

موارد دیگر:  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  تکمیلی نیاز است؟:اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش 

.............. 
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 درصد 80  سال های كلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد 20     سالآزمون پایان نیم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

 فیزیکی  -دسترسی به منابع علمی الکترونیکی 

 كامپیوتر برای انجام تکالیف و پروژه ها -

 

 : منابع علمی پیشنهادیچ( 
1. W.M. Bolstad, J.M. Curran, Introduction to Bayesian statistics. John Wiley & Sons, 2016. 
2. J. Kruschke, Doing Bayesian data analysis: A tutorial with R, JAGS, and Stan. Academic Press, 2014. 
3. T.J. Cleophas, A.H.Zwinderman, Modern Bayesian Statistics in Clinical Research. Springer, 2018. 
4. D. Lunn, C. Jackson, N. Best, D. Spiegelhalter, A. Thomas, The BUGS book: A practical introduction to Bayesian analysis. 

Chapman and Hall/CRC, 2012. 
5. A. Downey, Think Bayes: Bayesian statistics in python.  O'Reilly Media, Inc., 2013.  

 

 :ژهیو یازهاین با افراد یبرا ملاحظات( ح

 ملاحظه خاصی وجود ندارد

 برگزاری الکترونیکی درس: یبرا ملاحظات( خ

 ملاحظه خاصی وجود ندارد
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 هدف کلی:

شبیه سازی سیستم ها  -آشنایی با تعریف و تاریخچه مکاترونیك، فلسفه طراحی تجمیعی در حوزه سخت افزار و نرم افزار ، مدلسازی سیستم های مکاترونیکی -

 یمکاترونیک ها سیستم كنترل -محرک و حسگر انتخاب –مکاترونیکی 

  اهداف ویژه:

 :بگذارند قادر خواهند بوددانشجویانی كه این درس را با موفقیت پشت سر 

 یك سیستم مکاترونیکی را از مرحله تعریف تا مراحل ساخت كامل دنبال كنند و بر اساس اهداف از پیش تعیین شده بهینه نمایند. .1

خواهند بود با اصول شبیه سازی در انتهای این درس دانشجویان قادر  .همچنین می تواند مباحث طراحی و پیاده سازی كنترل ها را بر روی ربات ها فرا گیرند .2

 .درست ربات ها در نرم افزارهای معتبر آشنا شوند

 : هاسرفصلپ( 

 مروروی بر مباحث مبانی مهندسی مکاترونیك  .1

 طراحی مکانیکی سیستم ها و مکانیزها  .2

  ربات های بستر ثابت 

  ربات های بستر پویا و متحرک 

  ربات های پرنده 

  ربات های انسان نما 

 طراحی الکترونیکی سیستم ها  .3

 برنامه نویسی پیشرفته )پایتون(  .4

  ROS  شبیه سازی سیستم و مکانیزم ها در .5

 اصول طراحی و پیاده سازی كنترل ها بر روی ربات ها و مکانیزها  .6

  ADAMS (و SimScape شبیه سازی ربات ها و مکانیزها  .7

 شناسایی سیستم با محوریت ربات ها و مکانیزها  .8

 های پردازش تصویر در ربات ها و مکانیزها كاریرد  .9

 مکاترونیك عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد Mechatronics به انگلیسی:عنوان درس 

 نظری  پایه   نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی   نیاز:همدروس 

 تعداد واحد:

 تعداد ساعت:

3 

48 
 

تخصصی اختیاری 
 

 عملی -نظری

  نامه رساله / پایان

اشتغال -مهارتی

 پذیری 
 

برای دروس تخصصی اختیاری مشخص  صرفاً)ی درستیمأموروضعیت آمایشی/

 شود(

مرتبط با 

 تیمأمورآمایش/

 موسسه نیست 

آمایش /تیمأمورمرتبط با 

 موسسه است 

موارد  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:

 دیگر: ..............
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 طراحی و ساخت سنسور   .10

 كالبیراسون ربات ها و مکانیزها   .11

 اینترنت اشیا با رویکرد اتوماسیون و رباتیك  .12

 :یادگیری متناسب با محتوا و هدف-روش یاددهیت( 
 شبیه سازی ، مدلسازی و كنترل یك سیستم مکاترونیکی پیشرفته  -

 گرفتن اطلاعات و دادن دستور به یك موتور سرو متصل به یك ربات و كنترل سیستم مرتبط با آن  -

 گرفتن اطلاعات و دادن دستور به یك موتور سرو صنعتی متصل به یك ربات و كنترل سیستم مرتبط با آن  -

 و یك محیط شبیه ساز ROS مدل سازی یك ربات در محیط -

 شبیه ساز  و محیط ROS مدل سازی یك ربات در -

 كنترل یك ربات  -

 .كنترل یك سیستم مکاترونیکی پیشرفته كه با سرفصل های درس مطابقت داشته باشد -

-  

 )پیشنهادی(: روش ارزشیابیث( 

 درصد 60  سال های كلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد 40     سالآزمون پایان نیم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

 آزمایشگاه رباتیك، اداوات اتوماسیون، انواع حسگرها و عملگرها. 

 

 : منابع علمی پیشنهادیچ( 
1. 1.  D.Shetty, R.A Kolk, Mechatronics system Design, CL-engineering, 1997 
2. B. Shop, Dorf,  The Mechatronics handbook, CRC Press, 2002.  
3. De Silva, Clarence W. Mechatronics: a foundation course. CRC press, 2010. 
4. Joseph, Lentin,  Jonathan Cacace. Mastering ROS for Robotics Programming: Design, build, and simulate complex robots 

using the Robot Operating System. Packt Publishing Ltd, 2018. 
5. Raschka, Sebastian, Yuxi Hayden Liu, Vahid Mirjalili, Dmytro Dzhulgakov. Machine Learning with PyTorch and ScikitLearn: 

Develop machine learning and deep learning models with Python. Packt Publishing Ltd, 2022. 
 
 
 

 :ژهیو یازهاین با افراد یبرا ملاحظات( ح

 ملاحظه خاصی وجود ندارد

 برگزاری الکترونیکی درس: یبرا ملاحظات( خ

 ملاحظه خاصی وجود ندارد
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 هدف کلی:
 آشنایی با مفاهیم پیشرفته در یادگیری تعاملی شامل یادگیری اجتماعی، تقلیدی، معکوس و انسان درحلقه  .1

 بدست آوردن درک مناسبی از ابزارهای ریاضی مورد نیاز برای تحلیل مسائل یادگیری تعاملی و طراحی روشهای یادگیری تعاملی پیشرفته  .2

  اهداف ویژه:

 و نحوه مدلسازی مسائل دنیای واقع توسط این مسئله (MAB)آشنایی با مسئله راهزن چند دست  .1

 به همراه تحلیل MABشناخت الگوریتمهای پایه و ایده های حل مسئله برای سناریوهای متفاوت مسئله  .2

 آشنایی با سناریوهای پیچیده یادگیری تقویتی مانند  .3

a. های پیوستهیادگیری در محیط 

b.  یادگیری تقلیدی 

c. یادگیری اجتماعی 

d. یادگیری معکوس 

e.  یادگیری  سلسه مراتبی 

 اجتماعی-ائه الگوریتم در مسائل یادگیری تعاملیآشنایی با راهکارهای ار .4

 : هاسرفصلپ( 

 مقدمه و مرور ابزارهای ریاضی  .1

 تصادفی و دشمنانه با تعداد محدودی بازو )MAB(راهزن چند دست  .2

 زمینه ای و خطی )MAB(راهزن چند دست  .3

 مسئله رتبه بندی و راهزن چند دست تركیبیاتی .4

 یادگیری تقویتی تقلیدی .5

 تقویتی سلسله مراتبییادگیری  .6

 یادگیری اجتماعی/چند عامله .7

  )Human in the loop(حلقه -در-مسئله انسان .8

 یادگیری تقویتی معکوس .9

 یادگیری تعاملی پیشرفته عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد Advanced Interactive Learning عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه   نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی   نیاز:همدروس 

 تعداد واحد:

 تعداد ساعت:

3 

48 
 

تخصصی اختیاری 
 

 عملی -نظری

  نامه رساله / پایان

اشتغال -مهارتی

 پذیری 
 

برای دروس تخصصی اختیاری مشخص  صرفاً)ی درستیمأموروضعیت آمایشی/

 شود(

مرتبط با 

 تیمأمورآمایش/

 موسسه نیست 

آمایش /تیمأمورمرتبط با 

 موسسه است 

موارد دیگر:  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  آموزش تکمیلی نیاز است؟:اگر واحد عملی دارد، چه نوع 

.............. 
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 :یادگیری متناسب با محتوا و هدف-روش یاددهیت( 

 افزارهای روزآمد ها و نرمپیاده سازی پروژه با استفاده از  محیط -

 سازی رفتارها.ها و مدلالگوریتمسازی تمرین، شامل پیاده 6الی  5 -

 :یادگیری متناسب با محتوا و هدف-روش یاددهیت( 

 مطالعه مراجع، مطالعه و ارائه مقالات، انجام پروژه -

 : )پیشنهادی(روش ارزشیابیث( 

 درصد 20    های كلاسی و تمریناتفعالیت

 درصد 25    سالآزمون میان  نیم

 درصد 25     سالآزمون پایان نیم

 درصد 30     پروژه

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

 كامپیوتر، پروژكتور، اینترنت -

 

 : منابع علمی پیشنهادیچ( 
1. Sutton, Richard S., Andrew G. Barto. Reinforcement learning: An introduction, The MIT Press, 2018 . 
2. T. Lattimore, C. Szepesvari. Bandit Algorithms. Cambridge University Press 2018. 
3. Aleksandrs Slivkins et al. Introduction to multi-armed bandits. Foundations and Trends in Machine Learning, Now 

Publishers Inc , 2019. 
4. Ng, S. Russell, Algorithms for inverse reinforcement learning. In Proc. ICML, 2000. 
5. Hengst 2011, Hierarchical Reinforcement Learning. In: Sammut C., Webb G.I. (eds) Encyclopedia of Machine Learning. 

Springer, 2011. 

 

 

 :ژهیو یازهاین با افراد یبرا ملاحظات( ح

 ملاحظه خاصی وجود ندارد

 برگزاری الکترونیکی درس: یبرا ملاحظات( خ

خاصی وجود ندارد ملاحظه  
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 هدف کلی:

 هدف اصلی درس:

 های هوش مصنوعی برای استفاده در شرایط واقعییادگیری مدل 

  اهداف ویژه:

 های مقاوم در برابر نویزیادگیری مدل .1

 های امنیتیهای مقاوم در برابر حملهیادگیری مدل .2

 كنند.گیری میهای انسانی تصمیمای كه در حوزههای هوش مصنوعی منصفانهمدلیادگیری  .3

 آشنایی با مفاهیم اخلاقی در هوش مصنوعی .4

 : هاسرفصلپ( 

 های مقاوممدل آموزش .1

 هاقابلیت تعمیم و مقاومت مدل .2

 های نویزی )یادگیری تخاصمی(با داده های مدلریادگی .3

 كنند(گیری میها تصمیمانسان هایی كه برایهای تجویزی )مدلمدل .4

 های تفسیرپذیرمدل .5

 های یادگیری ماشینپذیری مدلتوضیح .6

 های یادگیری ماشینهای امنیتی در مدلحمله .7

 هادفاع در مقابل حمله .8

 های هوش مصنوعیایمنی و قابلیت اتکای مدل .9

 یخصوص میاخلاق و حر ت،یشفاف .10

 های هوش مصنوعیانصاف و عدالت در مدل .11

 هوش مصنوعی اخلاق در .12

 هوش مصنوعی قابل اعتماد عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد Trustworthy AI عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه   نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی   نیاز:همدروس 

 تعداد واحد:

 تعداد ساعت:

3 

48 
 

تخصصی اختیاری 
 

 عملی -نظری

  نامه پایانرساله / 

اشتغال -مهارتی

 پذیری 
 

برای دروس تخصصی اختیاری مشخص  صرفاً)ی درستیمأموروضعیت آمایشی/

 شود(

مرتبط با 

 تیمأمورآمایش/

 موسسه نیست 

آمایش /تیمأمورمرتبط با 

 موسسه است 

موارد دیگر:  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:

.............. 
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 :یادگیری متناسب با محتوا و هدف-روش یاددهیت( 

  ها عبارتند از:پروژه را در طول ترم به صورت انفرادی انجام دهد. موضوع اصلی پروژه 4هر دانشجو باید 

 سازیمقاوم .1

 تفسیرپذیری .2

 امنیت در یادگیری ماشین .3

 انصاف .4

 : )پیشنهادی(روش ارزشیابیث( 

 هاپروژه 40٪

 ترممیان امتحان 30٪

 ترمامتحان پایان 30٪

 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

  پایتون وPyTorch 

  فیزیکی  -منابع علمی الکترونیکیدسترسی به 

 انجام تکالیف و پروژه ها كامپیوتر برای 

 

 : منابع علمی پیشنهادیچ( 
1. C. Molnar, Interpretable Machine Learning, A Guide for Making Black Box Models Explainable, 2022 

2. S. Barocas, M. Hardt, A. Narayanan, Fairness and Machine Learning, Limitations and Opportunities, 2022 
3. J. Peters, D. Janzing, B. Scholkopf, Elements of Causal Inference, MIT Press, 2017  

 
 
 

 :ژهیو یازهاین با افراد یبرا ملاحظات( ح

 ملاحظه خاصی وجود ندارد

 برگزاری الکترونیکی درس: یبرا ملاحظات( خ

 ملاحظه خاصی وجود ندارد
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 هدف کلی:

 آموزش مدلسازی بیومکانیکی بدن انسان .1

 های خارجیتوان بخشی، اندام مصنوعی و اسکلتهای آموزش مدلسازی و كنترل ربات .2

  اهداف ویژه:

 با تمام كردن موفقیت آمیز این درس، دانشجویان میتوانند:

 های رباتیکی توصیف كننده رفتار حركتی بدن انسان آشنا شوند.با مدل .1

 بیومکانیك بدن انسان را مدلسازی كنند. .2

 نمایند. های سنسورهای بیومکانیکی را پردازش و تحلیلداده .3

 های خارجی بپردازند.های توانبخشی، اندام مصنوعی و اسکلتبه طراحی، مدلسازی و كنترل ربات .4

 : هاسرفصلپ( 

 سازی، سینماتیك، دینامیك و كنترل(مروری بر مباحث پایه در رباتیك )مدل .1

 ه(های بالا تنه و پایین تنسازی حركات انسان )مدلهای رباتیکی برای توصیف و شبیهمدل .2

 بیومکانیك انسان )مدلسازی دینامیکی و بیومکانیکی حركت( .3

 (EMG, IMU, Motion Capture, and Force Plateهای طبیعی )های سنسوری و فیدبكپردازش و تحلیل داده .4

 های مصنوعیای بر طراحی و كنترل دستمقدمه .5

 ای بر طراحی و كنترل پاهای مصنوعیمقدمه .6

 (FES)طراحی كنترل كننده برای دستگاه  FESای بر تحریك عضلانی به وسیله مقدمه .7

 های خارجی(  طراحی كنترل كننده برای اسکلتHuman-in-the-loopانسان در حلقه كنترلی ) .8

 (Cognitive Rehabilitation) بخشی شناختیتوان .9

 

 :یادگیری متناسب با محتوا و هدف-روش یاددهیت( 

 های رباتیکیطراحی و كنترل بیومکانیك بدن و سیستممدلسازی،  .1

 رباتیك و توانبخشی عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد Neural Networks and Deep Learning عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه   نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی   نیاز:همدروس 

 تعداد واحد:

 تعداد ساعت:

3 

48 
 

تخصصی اختیاری 
 

 عملی -نظری

  نامه رساله / پایان

اشتغال -مهارتی

 پذیری 
 

برای دروس تخصصی اختیاری مشخص  صرفاً)ی درستیمأموروضعیت آمایشی/

 شود(

مرتبط با 

 تیمأمورآمایش/

 موسسه نیست 

آمایش /تیمأمورمرتبط با 

 موسسه است 

موارد دیگر:  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:

.............. 
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 (FESبرای تحریك عضلانی و حركت مفاصل )در صورت فراهم بودن دستگاه  FESكنترل دستگاه  .2

 كنترل اسکلت خارجی پایین تنه برای راه رفتن )در صورت موجود بودن اسکلت خارجی( .3

 : )پیشنهادی(روش ارزشیابیث( 

 %10فعالیت كلاسی:  -

 %20تمرینات:  -

 %10پروژه نهایی:  -

 %60امتحان نهایی:  -

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

 مقالات در كلاسبررسی  -

 های خارجیهای ثبت شده اندام مصنوعی و یا اسکلتتبررسی پتن -

 : منابع علمی پیشنهادیچ( 
 . 2020، وایلی، Tهای رباتیکیمارک اسپانگ ، مدلسازی و كنترل سیستم .1

 .2007های دو پا، تایلر و فرانسیس، جسی گریزل، مدلسازی و كنترل ربات .2

 .2009دیوید وینتر، بیومکانیك و موتور كنترل حركات بدن ، وایلی،  .3

 .2014، كنترل غیرخطی ، پیرسون،  حسن خلیل .4

 

 :ژهیو یازهاین با افراد یبرا ملاحظات( ح

 ملاحظه خاصی وجود ندارد

 برگزاری الکترونیکی درس: یبرا ملاحظات( خ

 ملاحظه خاصی وجود ندارد
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 هدف کلی:

  با نگاه به كاربردهایشان در بینایی ماشین و پردازش صوت عمیقآشنایی دانشجویان با ساختارهای نوین در یادگیری 

  ویژه:اهداف 

 :دانشجویان در پایان درس قابلیت های زیر را دارا خواهند بود

 های ترانسفورمر آشنا میشوندهای بازگشتی و شبکههای كانولوشنی، شبکهبا انواع مدلهای عمیق مثل شبکه .1

 كردن پارامترهای گراف با تعریف تابع هزینه مناسب آشنا میشوندهای عمیق بعنوان یك گراف محاسباتی پارامتری و بهینهبا دید شبکه  .2

 سی برای مدلسازی دنباله آشنا میشوند.-تی-دیکدر  و همچنین تابع هزینه سی-با مدل اینکدر  .3

 شینی و تبدیل گفتار به متن آشنا میشوند.یابی اشیاء، ترجمه مابا كاربردهای مختلفی مثل مکان  .4

 : هاسرفصلپ( 

 شبکه های عصبی  .1

  ساختارهای ابتدایی برای طبقه بندی 

   آموزش شبکه های عصبی 

 و ساختارهای نوین آنشبکه های عصبی كانولوشنی  .2

 یابی اشیاءمدلهای مکان .3

 شبکه های عصبی به عنوان تخمین زننده توزیع چگالی شرطی  .4

 چگالی مخلوطهای شبکه  .5

 و مکانیزم توجه بازگشتی  شبکه های عصبی .6

  دیکدر در ترجمه ماشینی-مدلهای اینکدر  .7

 مدلهای ترانسفورمری .8

 مدلهای زبانی و كاربردهای پردازش زبان طبیعی .9

 سی-تی-تبدیل گفتار به متن بوسیله لاس سی .10

 مدل های مولد برای سنتز تصویر و صوت .11

 هابردیادگیری عمیق با كار عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد Deep Learning with Applications عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه   نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی   نیاز:همدروس 

 واحد:تعداد 

 تعداد ساعت:

3 

48 
 

تخصصی اختیاری 
 

 عملی -نظری

  نامه رساله / پایان

اشتغال -مهارتی

 پذیری 
 

برای دروس تخصصی اختیاری مشخص  صرفاً)ی درستیمأموروضعیت آمایشی/

 شود(

مرتبط با 

 تیمأمورآمایش/

 موسسه نیست 

آمایش /تیمأمورمرتبط با 

 موسسه است 

موارد دیگر:  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:اگر واحد 

.............. 
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 :محتوا و هدفیادگیری متناسب با -روش یاددهیت( 
  4  تمرین  5تا 

 یك پروژه امتیازی 

 : )پیشنهادی(روش ارزشیابیث( 

 درصد 75  سال های كلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد 25     سالآزمون پایان نیم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

 فیزیکی  -دسترسی به منابع علمی الکترونیکی 

 انجام تکالیف و پروژه ها كامپیوتر برای -

 

 : منابع علمی پیشنهادیچ( 
1. Christopher M. Bishop, Hugh Bishop, Deep Learning: Foundations and Concepts. Springer, 2023. 
2. Ian Goodfellow, Yoshua Bengio,  Aaron Courville, Deep Learning. The MIT Press, 2016. 
3. Alex Graves, Supervised Sequence Labelling with Recurrent Neural Networks. Springer, 2012. 
4. Christopher M. Bishop, Pattern Recognition and Machine Learning (Information Science and Statistics). Springer-Verlag, 

2006. 
 

 :ژهیو یازهاین با افراد یبرا ملاحظات( ح

 ملاحظه خاصی وجود ندارد

 برگزاری الکترونیکی درس: یبرا ملاحظات( خ

 ملاحظه خاصی وجود ندارد

 

  



 71/    مهندسی کامپيوتر گرايش هوش مصنوعی و رباتيكرشته  کارشناسی ارشددوره 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 هدف کلی:

در این درس بهینه سازی محدب با هدف آشنایی دانشجویان با مدل سازی ریاضی مساله های فنی با كمك مسائل بهینه سازی طراحی شده است. داتشجویان  −

بهینه سازی آشنا شده و شرایط محدب بودن مساله را فرا می گیرند. آشنایی با روش های حل مسائل محدب شامل روشهای تحلیلی و روشهای درس با مسائل 

 .عددی از اهداف دیگر درس است

  اهداف ویژه:

 پس از گذراندن این دوره ، دانشجویان با مفاهیم زیر آشنا می شوند:

 محدبتابع محدب، قید محدب، و مساله  .1

  KKTروش حل مسائل بهینه سازی محدب با كمك شرایط و مساله دوگان و ضرایب لاگرانژ  .2

روش حل عددی و  quadratic, semidefinite programming, minimax. خطی، least squaresهای مختلف مسایل بهینه سازی از جمله گونه .3

 مسائل بهینه سازی

ها از جمله بیولوژی و مکانیك و طراحی مدارهای آنالوگ و دیجیتال و آنالیز سیگنال، آمار، كنترل، ، سایر رشته سازی در یادگیری ماشین،كاربردهای بهینه .4

 اقتصاد. 

 : هاسرفصلپ( 

 مساله محدب  .1

  مرور جبر خطی 

  توابع محدب 

  قیود محدب 

  مساله بهینه سازی محدب 

 تابع و ضرایب لاگرانژ  .2

   KKTقیود  .3

 مساله دوگان  .4

 مسائل با چند تابع هدف  .5

 سازی محدب:انواع مسایل بهینه .6

 بهینه سازی محدب عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد Convex Optimization عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه   نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی   نیاز:همدروس 

 تعداد واحد:

 تعداد ساعت:

3 

48 
 

تخصصی اختیاری 
 

 عملی -نظری

  نامه رساله / پایان

اشتغال -مهارتی

 پذیری 
 

برای دروس تخصصی اختیاری مشخص  صرفاً)ی درستیمأموروضعیت آمایشی/

 شود(

مرتبط با 

 تیمأمورآمایش/

 موسسه نیست 

آمایش /تیمأمورمرتبط با 

 موسسه است 

موارد دیگر:  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  تکمیلی نیاز است؟: اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش

.............. 
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 Least squares 
 LP 
 QP 
 SOCP 
 SDP 
 . مسایل حجمی و هندسی، مسایل آماریMinimaxمسایل  .7

 روش های حل عددی مساله محدب  .8

  روش گرادیان 

 روش نیوتون 

  روشinterior point method 

  تحلیل همگرایی 

 های محتلف:در زمینهسازی كاربرد مدلسازی ریاضی و بهینه .9

 آنالیز سیگنال 

 آمار 

 كنترل 

 یادگیری ماشین 

 مخابرات 

 طراحی مدارهای آنالوگ و دیجیتال 

 اقتصاد 

 مهندسی مکانیك 

 :یادگیری متناسب با محتوا و هدف-روش یاددهیت( 

 7  تکلیف 9تا 

 )پیشنهادی(: روش ارزشیابیث( 

 درصد 70  سال های كلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد 30    سالپایان نیمآزمون 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

 فیزیکی  -دسترسی به منابع علمی الکترونیکی 

 كامپیوتر برای انجام تکالیف و پروژه ها -

 

 : منابع علمی پیشنهادیچ( 

1. A. Agrawal, S. Boyd, Disciplined Quasiconvex ProgrammingOptimization Letters, Springer, 2020. 
2. S. Boyd and L Vanderberghe, Convex Optimizations, Cambridge University Press, 2004. 
3. D. Bertsekas, Nonlinear programming, Athena Scientific,  2016. 
4. Y. Nesterov, Introductory Lectures on Convex Optimization, Springer, 2004. 
5. S. Boyd, L. Vandenberghe, Introduction to Applied Linear Algebra – Vectors, Matrices, and Least SquaresCambridge 

University Press, 2018. 

 :ژهیو یازهاین با افراد یبرا ملاحظات( ح

 ملاحظه خاصی وجود ندارد

 برگزاری الکترونیکی درس: یبرا ملاحظات( خ

 ملاحظه خاصی وجود ندارد
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 هدف کلی:

 های پایه در پردازش زبانهای طبیعیآشنایی، استفاده و تاثیرات استفاده از مدل 

  اهداف ویژه:

 در پردازش زبانهای طبیعی GPT3و  BERTی مدلهای پایه مانند آشنایی با تاریخچه .1

 ها در انجام وظایف و كاربردهای مختلفچگونگی استفاده از این مدل .2

 های مختلف آن تی و جنبهپیجیوضعیت كنونی مدلهای پایه زبانی مانند چت .3

 هاهای این مدلها و كاستیچالش .4

 : هاسرفصلپ( 
 های عصبی، یادگیری ماشین و یادگیری عمیقبر شبکهمروری  .1

 Pytorchو همچنین استفاده از كتابخانه  Pythonنویسی مروری بر برنامه  .2

 تاریخچه مدلهای پایه و بازنمایی كلمات   .3

 (language modelsمدلهای زبانی )  .4

 های پایهو پركاربردترین مدل Transformersمعرفی معماری  .5

 مروری بر كاربردهای مختلف در  .6

 بندیالف( دسته

 ب( تولید متن

 rankingبندی یا ج( رتبه

و   سازیها، تركیب با دانش در گرافها، تطبیقسازی مدل، فشردهmemorizationو  generalizationهای پایه نظیر مفاهیم مختلف مربوط به مدل  .7

 multi-modalمدلهای 

 هاكاربردهای آنهای چندزبانه و مدل معرفی .8

 تی و تاثیرات آنپیجیمعرفی مدلهای زبانی مولد حجیم مانند چت .9

 های طبیعیهای پایه در پردازش زبانمدل عنوان درس به فارسی:

 Foundation Models in Natural عنوان درس به انگلیسی:
Language Processing (FMNLP) 

 نوع درس و واحد

 نظری  پایه   نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی   نیاز:همدروس 

 تعداد واحد:

 تعداد ساعت:

3 

48 
 

تخصصی اختیاری 
 

 عملی -نظری

  نامه رساله / پایان

اشتغال -مهارتی

 پذیری 
 

برای دروس تخصصی اختیاری مشخص  صرفاً)ی درستیمأموروضعیت آمایشی/

 شود(

مرتبط با 

 تیمأمورآمایش/

 موسسه نیست 

آمایش /تیمأمورمرتبط با 

 موسسه است 

موارد دیگر:  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:

.............. 
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 و چگونگی یادگیری تحلیل و توصیف خروجی .10

 های پایه برای فهم زبانهای مدلهای اجتماعی و اخلاقی و كاستیدغدغه  .11

 :یادگیری متناسب با محتوا و هدف-روش یاددهیت( 

ی كوتاه ای تحقیقاتی/مروری/عملی بر آن اساس انجام دهند. گزارش پروژه )و یا مقالهحث درس را انتخاب و پروژهتوانند یکی از مبادانشجویان می

 شوند.ی شفاهی ارزیابی مینهایی( بر اساس كیفیت كار تحقیقی، نتایج ارائه شده، نوشتار و ارائه

 )پیشنهادی(: روش ارزشیابیث( 

 20ترم امتحان میان% 

  30ترم پایانامتحان% 

  20تکالیف% 

 30نهایی  پروژه% 

 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

 Huggingface Transformersو همچنین  Pytorchهای یادگیری عمیق مانند ورکكتابخانه و فریم

 فیزیکی  -ترونیکیدسترسی به منابع علمی الک

 پروژه هاكامپیوتر برای انجام تکالیف و  -

 

 : منابع علمی پیشنهادیچ( 

1. Rishi Bommasani, Drew A. Hudson, Ehsan Adeli, Russ Altman,  On the Opportunities and Risks of Foundation Models, 

Stanford Institute for Human-Centered Artificial Intelligence  2022. 

2. Jacob Eisenstein , Introduction to Natural Language Processing,  MIT press,  2019.  

3. Lecture Notes, Large Language Models (https://stanford-cs324.github.io/winter2022/lectures/), 2022. 
 

 :ژهیو یازهاین با افراد یبرا ملاحظات( ح

 ملاحظه خاصی وجود ندارد

 برگزاری الکترونیکی درس: یبرا ملاحظات( خ

 ملاحظه خاصی وجود ندارد

 

 

  

https://arxiv.org/search/cs?searchtype=author&query=Bommasani,+R
https://arxiv.org/search/cs?searchtype=author&query=Hudson,+D+A
https://arxiv.org/search/cs?searchtype=author&query=Adeli,+E
https://arxiv.org/search/cs?searchtype=author&query=Altman,+R
https://stanford-cs324.github.io/winter2022/lectures/
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 کلی:هدف 

  .ایجاد زیرساخت فکری مناسب در شركت كنندگان برای درک فرآیند كارآفرینی مبتنی بر فناوری است 

  اهداف ویژه:

 فرایند توسعه فناوری و سطح آمادگی فناوری را درک كنند -1

 فرآیند خلق ارزش بر اساس فناوری را درک كنند -2

 بازارهای مختلف را مورد تحلیل و بررسی قرار دهد.كاربردهای مختلف فناوری، برای تبدیل به محصولات در  -3

  های اصلی كارآفرینی و راه اندازی كسب و كار فناورانه را درک كنندچالش -4

 : هاسرفصلپ( 

 تفاوت علم و فناوری و محصول  -1

 فرایند توسعه فناوری و سطح آمادگی فناوری  -2

 چرخه عمر فناوری  -3

 استخراج فناوری -4

 ثبت فناوری -5

 نوآوری موجود در فناوری  -6

 سطح آمادگی بازار  -7

 فرآیند خلق ارزش -8

 بخش بندی بازار -9

 های اصلی كارآفرینی چالش  -10

 :یادگیری متناسب با محتوا و هدف-روش یاددهیت( 

  بررسی و تحلیل نمونه های مختلف: در طول دوره، متناسب با هر سرفصل تکالیف هفتگی در نظر گرفته و كیس های مختلف فناوری

 مورد بررسی و تحلیل قرار خواهد گرفت. 

 كارآفرینی نوآورانه و فناورانه عنوان درس به فارسی:

 Innovative Technological عنوان درس به انگلیسی:
Entrepreneurship 

 نوع درس و واحد

 نظری  پایه   نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی   نیاز:همدروس 

 تعداد واحد:

 تعداد ساعت:

3 

48 
 

تخصصی اختیاری 
 

 عملی -نظری

  نامه رساله / پایان

اشتغال -مهارتی

 پذیری 
 

برای دروس تخصصی اختیاری مشخص  صرفاً)ی درستیمأموروضعیت آمایشی/

 شود(

مرتبط با 

 تیمأمورآمایش/

 موسسه نیست 

آمایش /تیمأمورمرتبط با 

 موسسه است 

موارد دیگر:  کارگاه  ■سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:

.............. 
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 های توسعه یافته در دانشگاه، فناوری هایشود. در یك فرایند ساختارمند با مراجعه به آزمایشگاهاجرای پروژه: پروژه این دوره در قالب یك تیم پیگیری می

شود. كاربردهای مختلف فناوری، برای تبدیل های استخراج شده را انتخاب و برای ثبت اختراع این فناوری اقدام میشود. یکی از فناوریآنجا را استخراج می

كسب و كار و یا واگذاری حق بهره برداری از این فناوری تصمیم به محصولات در بازارهای مختلف را مورد تحلیل و بررسی قرار دهند. برای راه اندازی 

 گیری كنند

 

 : )پیشنهادی(روش ارزشیابیث( 

 تکالیف 25%

 كوئیز -

 امتحان میان ترم )در قالب پروژه( 35%

 امتحان پایان ترم )در قالب پروژه( 40%

 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

 فیزیکی  -دسترسی به منابع علمی الکترونیکی 

 كامپیوتر برای انجام تکالیف و پروژه ها -

 

 : منابع علمی پیشنهادیچ( 
1- T. Duening, R. Hisrich, M. Lechter, Technology Entrepreneurship: Taking Innovation to the Marketplace, Elsevier Science , 

2020. 

2- R. Fitzpatrick , The Mom Test: How to talk to customers & learn if your business is a good idea when everyone is lying to 
you, Robfitz Ltd, 2013 

3- Recent papers and articles 

 

 
 :ژهیو یازهاین با افراد یبرا ملاحظات( ح

 ملاحظه خاصی وجود ندارد

 برگزاری الکترونیکی درس: یبرا ملاحظات( خ

 ملاحظه خاصی وجود ندارد

 
  

https://www.google.com/search?hl=en&kptab=editions&sa=X&ved=2ahUKEwjG6d6g9qaAAxVugf0HHbMyC2EQmBZ6BAgNEAo&q=inpublisher:%22Elsevier+Science%22&tbm=bks
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 هدف کلی:
 آشنایی با مبانی ارزهای رمزگذاری شده .1

 یافتن درک مناسبی از مفاهیم بنیادین تکنولوژی زنجیره های بلوكی .2

  اهداف ویژه:

 آشنایی با تاریخچه و ضرورت ارزهای رمزگذاری شده .1

 آشنایی با ابزارهای رمزنگاری مرتبط .2

 یافتن درک مناسبی از سیستمهای مبتنی بر زنجیره های بلوكی .3

 چالشها و تحلیل ریاضی عملکرد زنجیره های بلوكیآشنایی با   .4

 : هاسرفصلپ( 

 تاریخچه ارزهای دیجیتال .1

 معرفی ابزارهای رمز نگاری .2

 )work-of-proof(آشنایی با پروتکل بیت كوین و فرآیند اثبات كار  .3

 حمله پنجاه و یك درصد و تحلیل امنیت پروتکل  .4

 ساختار تراكنش و اسکریپت بیت كوین .5

 جایگزین برای اثبات كارپروتکلهای  .6

 بلاک چین مقیاس پذیری .7

 استفاده از تئوری بازی ها برای تحلیل رفتار كاربران .8

 :یادگیری متناسب با محتوا و هدف-روش یاددهیت( 
 مطالعه مراجع، مطالعه و ارائه مقالات، انجام پروژه -

 : )پیشنهادی(روش ارزشیابیث( 

 درصد 25    های كلاسی و تمریناتفعالیت

 ارزهای رمزگذاری شده عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد Cryptocurrencies عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه   نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی   نیاز:همدروس 

 تعداد واحد:

 تعداد ساعت:

3 

48 
 

تخصصی اختیاری 
 

 عملی -نظری

  نامه رساله / پایان

اشتغال -مهارتی

 پذیری 
 

برای دروس تخصصی اختیاری مشخص  صرفاً)ی درستیمأموروضعیت آمایشی/

 شود(

مرتبط با 

 تیمأمورآمایش/

 موسسه نیست 

آمایش /تیمأمورمرتبط با 

 موسسه است 

موارد دیگر:  کارگاه سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:

.............. 
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 درصد 25    سالآزمون میان  نیم

 درصد 35     سالآزمون پایان نیم

 درصد 15     پروژه

 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

 كامپیوتر، پروژكتور، اینترنت -

 

 : منابع علمی پیشنهادیچ( 

 
1. A. Narayanan , Bitcoin and Cryptocurrency Technologies, Princeton University Press, 2016. 
2. A. M. Antonopoulos, Mastering Bitcoin: Unlocking Digital Cryptocurrencies, Sebastopol, O’Reilly Media, Inc., 2014. 
3. Amir Dembo, Sreeram Kannan, Ertem Nusret Tas, David Tse, Pramod Viswanath, Xuechao Wang, and Ofer Zeitouni. 

Everything is a race and Nakamoto always wins, 2020 
 

 

 :ژهیو یازهاین با افراد یبرا ملاحظات( ح

 ملاحظه خاصی وجود ندارد

 برگزاری الکترونیکی درس: یبرا ملاحظات( خ

 ملاحظه خاصی وجود ندارد
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 کلی:هدف 

 

 به بعد.  2015های های سالهای مولد احتمالاتی و عمیق، با تمركز بر پژوهشآشنایی دانشجویان با مدل 

  اهداف ویژه:

 شوند:های زیر آشنا میدر این درس، دانشجویان با مدل

 های احتمالاتی گرافی یادگیری مدل .1

 های عصبی عمیقهای مولد مبتنی بر شبکهیادگیری مدل .2

 : هاسرفصلپ( 

 های احتمالاتی گرافیای بر مدلمقدمه .1

 های احتمالاتی گرافیاستنتاج در مدل .2

 های مختلف آنو نسخه GANهای مدل .3

 Variational Autoencoderهای مدل .4

 Diffusion modelsها مولد مبتنی بر مدل .5

 های مولد مبتنی بر انرژیمدل .6

 (Flow-basedهای مبتنی بر جریان )مدل .7

 زبانی خود رگرسیونهای مدل .8

 های مولدمعیارهای ارزیابی مدل .9

 های مولد پایهچگونگی تركیب مدل .10

 های عصبی مبتنی بر گرافشبکه .11

 های علیّیادگیری و استنتاج در مدل .12

 :یادگیری متناسب با محتوا و هدف-روش یاددهیت( 

 های مولدمدل عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد Generative Models عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه   نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی   نیاز:همدروس 

 تعداد واحد:

 تعداد ساعت:

3 

48 
 

تخصصی اختیاری 
 

 عملی -نظری

  نامه رساله / پایان

اشتغال -مهارتی

 پذیری 
 

برای دروس تخصصی اختیاری مشخص  صرفاً)ی درستیمأموروضعیت آمایشی/

 شود(

مرتبط با 

 تیمأمورآمایش/

 موسسه نیست 

آمایش /تیمأمورمرتبط با 

 موسسه است 

موارد دیگر:  کارگاه سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:

.............. 

 



 80/    مهندسی کامپيوتر گرايش هوش مصنوعی و رباتيكرشته  کارشناسی ارشددوره 

 

  شود.پایانی برای هر دانشجو جهت ارائه مقالات جدید در نظر گرفته میچنین یك سمینار پروژه برای دانشجویان تعریف خواهد شد و هم 4در این درس 

 

 : )پیشنهادی(روش ارزشیابیث( 

 هاپروژه 50٪

 ترمامتحان میان 20٪

 ترمامتحان پایان 30٪

 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

  پایتون وPyTorch 

 فیزیکی  -دسترسی به منابع علمی الکترونیکی 

 روژه هاكامپیوتر برای انجام تکالیف و پ 

 

 : منابع علمی پیشنهادیچ( 

 
1. I. Goodfellow, Y. Bengio, A. Courville , Deep Learning,  The MIT Press, 2016. 

2. A.Zhang, Z. Lipton, M. Li and A. , Dive into Deep Learning , Cambridge University Press, 2024.  
3. David Forsyth, Applied Machine Learning textbook, Springer, 2019. 
4. M.I. Jordan, An Introduction to Probabilistic Graphical Models, springer, 1999. 

Peters, Jonas, Dominik Janzing, Bernhard Schölkopf. Elements of causal inference: foundations and learning algorithms. 
The MIT Press,2017 
 
 

 :ژهیو یازهاین با افراد یبرا ملاحظات( ح

 ملاحظه خاصی وجود ندارد

 برگزاری الکترونیکی درس: یبرا ملاحظات( خ

 ملاحظه خاصی وجود ندارد
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 هدف کلی:

 ایجاد بینش تحلیلی و هندسی در كاركرد ، ارزیابی و تفسیر شبکه های عصبی عمیق .1

 توسعه روشهای طراحی مبتنی بر لایه و شاخصهای هندسی  .2

  اهداف ویژه:

 در شبکه های عصبی عمیق  یساختار لیتحل كیكردن  دایپ .1

ماژول ها در شبکه های  عمیق و پیدا كردن مهارت در بکارگیری آنها در معماری های معماری و عملکرد تابعی انواع متداول لایه ها ، بلوک ها و با  ییآشنا .2

 مختلف

 مباحث متریك لرنینگ و دیپ متریك لرنینگبا  ییآشناهندسی در یادگیری شبکه های عصبی عمیق و در این راستا  لیتحل كیكردن  دایپ .3

 قیعم یدر شبکه ها اریی داده با نگاه هندسی و آمدگیچیپ یشاخصها یبا روشها ییآشنا .4

 : هاسرفصلپ( 

 انواع لایه ها، ماژول ها و بلوک های در شبکه های عصبی عمیق  .1

 انواع معماریها در شبکه های عصبی عمیق .2

  مقدمه ای بر روشهای متریك و شباهت سنجی  .3

 مرور روشهای یادگیری متریك عمیق و انواع توابع هزینه رتبه ای .4

 لایه ای شبکه های عصبی عمیقمرور روشهای تحلیل و طراحی  .5

 معرفی شاخصهای پیچیدگی در شبکه های عصبی عمیق .6

 تحلیل لایه ای شبکه های عصبی عمیق بر پایه شاخصهای پیچیدگی .7

 طراحی لایه ای شبکه های عصبی عمیق بر پایه شاخصهای پیچیدیگی .8

 :یادگیری متناسب با محتوا و هدف-روش یاددهیت( 
 متناظر با مباحث اصلی داده خواهد شد.سه موضوع تمرین ومطالعه   -

 یك پروژه نهایی هم كه توانمندی دانشجویان را در بکارگیری ابزارهای تحلیل و طراحی هست داده خواهد شد.  -

 عمیق عصبی های شبکه طراحی و تحلیل عنوان درس به فارسی:

 Analysis and Design of Deep Neural عنوان درس به انگلیسی:
Networks 

 نوع درس و واحد

 نظری  پایه   نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی   نیاز:همدروس 

 تعداد واحد:

 تعداد ساعت:

3 

48 
 

تخصصی اختیاری 
 

 عملی -نظری

  نامه رساله / پایان

اشتغال -مهارتی

 پذیری 
 

برای دروس تخصصی اختیاری مشخص  صرفاً)ی درستیمأموروضعیت آمایشی/

 شود(

مرتبط با 

 تیمأمورآمایش/

 موسسه نیست 

آمایش /تیمأمورمرتبط با 

 موسسه است 

موارد دیگر:  کارگاه سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:

.............. 
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 : )پیشنهادی(روش ارزشیابیث( 

 درصد 60        تمر ینات و مطالعات  

 درصد 20                  سالآزمون پایان نیم

 درصد 20                                                                      پروژ نهایی   

 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

 ارایه پاورپوینت با ویدیو پروژكتور امکان -

 فیزیکی  -دسترسی به منابع علمی الکترونیکی -

 كامپیوتر برای انجام تکالیف و پروژه ها -

 

 : منابع علمی پیشنهادیچ( 
1.  T. K. Ho , M. Basu, Complexity measures of supervised classification problems, IEEE transactions on pattern analysis and 

machine intelligence, 2002. 
2. S. Mallat, Understanding deep convolutional networks, Philosophical Transactions of the Royal Society A: Mathematical, 

Physical and Engineering Sciences, 2016. 
3. M. M. Bronstein, J. Bruna, Y. LeCun, A. Szlam, , P. Vandergheynst, Geometric deep learning: going beyond euclidean data, 

IEEE Signal Processing Magazine, 2017. 
4. Y. Xiong, M. Ren and R. Urtasun , LoCo: Local Contrastive Representation Learning, 34th Conference on Neural 

Information Processing Systems, 2020. 
5. S. Lowe, P.O. Connor, and B. S. Veeling, Greedy InfoMax for Self-Supervised Representation Learning, Published at the 

ICML workshop on Self-Supervised Learning,  2019. 
  

 :ژهیو یازهاین با افراد یبرا ملاحظات( ح

 ملاحظه خاصی وجود ندارد

 برگزاری الکترونیکی درس: یبرا ملاحظات( خ

 ملاحظه خاصی وجود ندارد
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 هدف کلی:

سازی كردن یك تابع خاص برای تعیین پارامترهای بهینه در مدل مهندسی توسعه داده شده دارند. در این درس مسائل بهینهاكثر مسائل مهندسی نیاز به كمینه -

هند بود مدل خود را با دید كه به صورت بهینه قابل حل هستند به تفصیل توضیح داده می شوند. مهندسین با توجه به مطالب ارائه شده در این درس قادر خوا

از خود را خواهد قابلیت بهینه شدن طراحی كنند. اگر الگوریتم خاصی برای حل مسأله فرد موجود نباشد، فرد ابزار مورد نیاز برای توسعه الگوریتم مورد نی

 رد ارائه خواهد شد.سازی با بعد بالا كه در هوش ماشین كاربرد داهای حل مسائل بهینهداشت. بعلاوه در این درس روش

  اهداف ویژه:

 دانشجویانی كه این درس را با موفقیت پشت سر بگذارند:

 سازی خواهند بود.های بهینهقادر به تشخیص قابل حل بودن یك مسأله با روش .1

 گیرند.سازی مقید، نامقید، حداقل مربعات غیرخطی و غیره را برای حل مسأله خود بکار های بهینهخواهند توانست روش .2

 باشد.ای كه با آن درگیر هستند یکی میقادر خواهند بود تشخیص دهند كه آیا نقطه كمینه محلی و فراگیر مسأله .3

های سازی به فرد قابلیت توسعه مدلسازی برای حل مسأله خود ابداع كنند. داشتن دید ریاضی و هندسی به مسأله بهینههای خاص بهینهقادر خواهند بود روش .4

 تری را خواهد داد.بهینه

 : هاسرفصلپ( 
 نامقید زیبهینهسا یپایهها .1

 خط یجستجو یهاروش .2

 دعتماا قابل ناحیه یهاروش .3

 ننیوت شبهو روش  دوجمز نیاادگرروش  .4

 گرادیان به زنیا ونبد یهاروش .5

 تمربعا‐قلاحدروش  .6

 دمقی زیسا بهینه یها پایه .7

 سازی بر روی مجموعه محدببهینه .8

 دو جهدر زیسا بهینه .9

 هشد ضافها نژالاگرروش  .10

 سازی پیشرفتهبهینه عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد Advanced Optimization عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه   نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی   نیاز:همدروس 

 تعداد واحد:

 تعداد ساعت:

3 

48 
 

تخصصی اختیاری 
 

 عملی -نظری

  نامه رساله / پایان

اشتغال -مهارتی

 پذیری 
 

برای دروس تخصصی اختیاری مشخص  صرفاً)ی درستیمأموروضعیت آمایشی/

 شود(

مرتبط با 

 تیمأمورآمایش/

 موسسه نیست 

آمایش /تیمأمورمرتبط با 

 موسسه است 

موارد دیگر:  کارگاه سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:
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 الیمتودوم  جهروش در .11

 نیدرو نقطهروش  .12

 

 :یادگیری متناسب با محتوا و هدف-روش یاددهیت( 

 درسی با كامپیوتر. پیاده سازی تمارین و پروژه -

 گرددهای مختلف تعیین میبخشتمرین كه از  6الی  5 -

 در قالب یك پروژه به دانشجویان آموزش داده می شود.توانایی بکارگیری مطالب ارائه شده در درس برای حل یك مسأله واقعی  -

 

 )پیشنهادی(: روش ارزشیابیث( 

 درصد 65  سال های كلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد 35     سالآزمون پایان نیم

 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

 فیزیکی  -دسترسی به منابع علمی الکترونیکی 

 كامپیوتر برای انجام تکالیف و پروژه ها -

 

 : منابع علمی پیشنهادیچ( 
1. Mark Peter Diesenroth, A. Aldo Faisal, Cheng Soon Ong, Mathematics for Machine Learning. Cambridge University Press, 

2020. 
2. Jorge Nocedal, Stephen J. Wright. Numerical Optimization. Springer Series in Operations Research and Financial 

Engineering, 2006. 
3. Dimitri P. Bertsekas. Nonlinear Programming. Athena Scientific Publication, 1999.   
4. Stephen Boyd and Lieven Vandenberghe. Convex Optimization. Cambridge University Press, 2004. 

 

 :ژهیو یازهاین با افراد یبرا ملاحظات( ح

 ملاحظه خاصی وجود ندارد

 برگزاری الکترونیکی درس: یبرا ملاحظات( خ

 ملاحظه خاصی وجود ندارد
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 هدف کلی:

انسان ها در رباتیك اجتماعی به عنوان یك حوزه تحقیقاتی متعلق به رباتیك، به مطالعه روش ها و تکنیك هایی كه برای طراحی و ساخت ربات هایی كه با  -1

سی، مهندسی رباتیك اجتماعی، مطالعاتی در زمینه هایی از جمله هوش مصنوعی، شناخت انسانی، روانشنا درسمحیط های اجتماعی تعامل می كنند، در 

مانند حركات صورت، شناخت  ،برق و كامپیوتر، مکانیك و الکترونیك انجام می شود. در این دوره ها، به طراحی و ساخت ربات هایی با ویژگی های انسانی

پرسنلی در زمینه هایی مانند ، به بررسی نحوه استفاده از ربات های این درسصدا و تصویر، گفتار و ارتباطات بین فردی پرداخته می شود. همچنین، در 

 .آموزش، بهداشت و درمان، رفاه اجتماعی و خدمات اجتماعی پرداخته می شود

. این ربات ها از چرخ ها برای حركت در محیط های داخلی و خارجی استفاده می گیردمحور مطالعه قرار میبا چرخ  نمایانسانربات های  در این درس -2

با  .یی مانند مراقبت از سالمندان، پشتیبانی در محیط های صنعتی و خدماتی و حتی مسابقات رباتیك مورد استفاده قرار گیرندكنند و می توانند در كاربردها

با چرخ در آینده با اهمیت بیشتری همراه خواهند بود و  نمایانسانتوجه به پیشرفت های اخیر در حوزه رباتیك، دوره های رباتیك اجتماعی و ربات های 

 .ایع مختلفی مورد استفاده قرار خواهند گرفتدر صن

  اهداف ویژه:

 رباتیك اجتماعی با هدف آموزش روش ها و تکنیك هایی كه برای طراحی، ساخت و كنترل ربات هایی با قابلیت تعامل با انسان ها در محیط های درس 

 :پرداخته می شود . در ادامه، به برخی از هدف های این دورهطراحی شده استاجتماعی نیاز است، 

هوش  آشنایی با تکنولوژی های مرتبط با رباتیك اجتماعی: در این دوره، دانشجویان با تکنولوژی های مختلف مرتبط با رباتیك اجتماعی، از جمله .1

ی قابل تعامل با انسان ها: طراحی و ساخت ربات ها .مصنوعی، شناخت انسانی، روانشناسی، مهندسی برق و كامپیوتر، مکانیك و الکترونیك آشنا می شوند

باطات در این دوره، دانشجویان با روش های طراحی و ساخت ربات هایی با ویژگی های انسانی مانند حركات صورت، شناخت صدا و تصویر، گفتار و ارت

 .بین فردی آشنا می شوند

 .ت ها در محیط های اجتماعی آشنا می شوندكنترل و مدیریت ربات ها: در این دوره، دانشجویان با روش های كنترل و مدیریت ربا .2

مان، رفاه بررسی كاربردهای ربات های پرسنلی: در این دوره، به بررسی نحوه استفاده از ربات های پرسنلی در زمینه هایی مانند آموزش، بهداشت و در .3

 .اجتماعی و خدمات اجتماعی پرداخته می شود

با چرخ در زمینه هایی مانند مراقبت از سالمندان،  نماانساندر این دوره، به بررسی كاربردهای ربات های  با چرخ: نماانسانبررسی كاربردهای ربات های  .4

آموزش مهارت های تعامل با ربات ها: در این .پشتیبانی در محیط های صنعتی و خدماتی و حتی مسابقات رباتیك پرداخته می شود

 .ا و ارتباط برقراری با آن ها در محیط های اجتماعی آشنا می شونددوره، دانشجویان با مهارت های تعامل با ربات ه

 رباتیك اجتماعی عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد Social Robotics عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه   نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی   نیاز:همدروس 

 تعداد واحد:

 تعداد ساعت:

3 

48 
 

تخصصی اختیاری 
 

 عملی -نظری

  نامه رساله / پایان

اشتغال -مهارتی

 پذیری 
 

برای دروس تخصصی اختیاری مشخص  صرفاً)ی درستیمأموروضعیت آمایشی/

 شود(

مرتبط با 

 تیمأمورآمایش/

 موسسه نیست 

آمایش /تیمأمورمرتبط با 

 موسسه است 

موارد دیگر:  کارگاه سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:
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ای است، هدف این دوره، آموزش دانشجویان در زمینه های مختلف مرتبط با این از آنجایی كه رباتیك اجتماعی به صورت یك حوزه تحقیقاتی چند رشته

اجتماعی، ربات هایی با قابلیت تعامل با انسان ها در محیط های اجتماعی طراحی، ساخت  حوزه است تا بتوانند با استفاده از تکنولوژی های مرتبط با رباتیك

  و كنترل كنند و در كاربردهای مختلف از جمله آموزش، بهداشت و درمان، رفاه اجتماعی، خدمات اجتماعی و مسابقات رباتیك استفاده كنند.

 

 : هاسرفصلپ( 
 یاجتماع كیبر ربات یامقدمه .1

 یاجتماع كیدر ربات یو روانشناس یمصنوع هوش .2

 یربرداریو تصو یانسان شناخت .3

 یاجتماع یهاو ساخت ربات یطراح .4

 و شناخت گفتار گفتار .5

 هاآن یو كاربردها یپرسنل یهاربات .6

 با چرخ نماانسان یهاربات .7

 یاجتماع یهاربات تیریو مد كنترل .8

 انسان و ربات تعامل .9

 یاجتماع كیربات یكاربردها .10

 یاجتماع كیربات ندهیآ .11

 

 :یادگیری متناسب با محتوا و هدف-روش یاددهیت( 

 :ه كرددر دوره رباتیك اجتماعی، برای اجرای استراتژی هایی با تمركز بر جنبه های كاربردی، می توان از روش های آموزشی و كاربردی زیر استفاد

كنترل ربات های اجتماعی، در پروژه های كوچك یا بزرگی  پروژه محور: در این روش، دانشجویان برای یادگیری روش های طراحی، ساخت و .1

مشاركت می كنند. این پروژه ها می توانند شامل طراحی و ساخت ربات، ارزیابی عملکرد ربات، تعامل با ربات و بررسی كاربردهای رباتیك 

 .اجتماعی باشند

ارائه می شود، می توان از رویکرد كاربردی استفاده كرد. به عنوان كاربردی بودن مطالب: برای یادگیری مطالبی كه در دوره رباتیك اجتماعی  .2

ماعی، مثال، به دانشجویان نشان داده می شود كه چگونه ربات ها می توانند در حوزه های مختلفی مانند پشتیبانی در محیط های صنعتی، خدمات اجت

 .آموزش و درمان و رفاه اجتماعی كاربرد داشته باشند

ولوژی: استفاده از تکنولوژی های مختلف مانند سیستم های تصویربرداری، سیستم های صوتی و سیستم های حسگری، به دانشجویان استفاده از تکن .3

 .كمك می كند تا با روش های كنترل و مدیریت ربات های اجتماعی در محیط های مختلف آشنا شوند

با استفاده از روش آزمایش و خطا، روش های مختلف طراحی، ساخت و كنترل  آزمایش و خطا: در دوره رباتیك اجتماعی، دانشجویان می توانند .4

ربات های اجتماعی را یاد بگیرند. این روش به دانشجویان كمك می كند تا با مشکلات و چالش هایی كه در طراحی و ساخت ربات های اجتماعی 

 .ندبا آن ها روبرو می شوند، آشنا شوند و راه حل های مختلفی را پیدا كن

ارزیابی كاربردی بودن ارزیابی: در دوره رباتیك اجتماعی، می توان از روش های ارزیابی كاربردی استفاده كرد. برای مثال، دانشجویان می توانند  .5

ل و مدیریت شوند كه چگونه ربات هایی با ویژگی های انسانی را طراحی و ساخته اند، چگونه با ربات های اجتماعی تعامل كرده اند و چگونه كنتر

در زمینه  آن ها را انجام داده اند. ارزیابی بر اساس پروژه هایی كه دانشجویان انجام می دهند، می تواند به آن ها كمك كند تا مهارت های خود را

 .رباتیك اجتماعی بهبود دهند و آماده شوند برای كار در صنعت و تحقیقات

 

 )پیشنهادی(: روش ارزشیابیث( 
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 درصد 70  سال سی در طول نیمهای كلافعالیت

 درصد 30     سالآزمون پایان نیم

 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

 فیزیکی  -دسترسی به منابع علمی الکترونیکی 

 كامپیوتر برای انجام تکالیف و پروژه ها -

 

 : منابع علمی پیشنهادیچ( 
  

1. C. Bartneck , T. Belpaeme , F. Eyssel , T. Kanda , M. Keijsers , S. Šabanović , Human-Robot Interaction – An 
Introduction. Cambridge: Cambridge University,2020 

2. J. T. K. V. Koh, D. Turnbull Tillman, S. A. Brown  , Cultural Robotics: Social Robots and Their Emergent Cultural 
Ecologies , Springer Nature · 2023 

3. Recent papers and articles 
 
 
 

 :ژهیو یازهاین با افراد یبرا ملاحظات( ح

وجود ندارد ملاحظه خاصی  

 برگزاری الکترونیکی درس: یبرا ملاحظات( خ

 ملاحظه خاصی وجود ندارد

 
  

https://www.amazon.com/Christoph-Bartneck/e/B00J9UK45I/ref=dp_byline_cont_book_1
https://www.amazon.com/s/ref=dp_byline_sr_book_2?ie=UTF8&field-author=Tony+Belpaeme&text=Tony+Belpaeme&sort=relevancerank&search-alias=books
https://www.amazon.com/s/ref=dp_byline_sr_book_3?ie=UTF8&field-author=Friederike+Eyssel&text=Friederike+Eyssel&sort=relevancerank&search-alias=books
https://www.amazon.com/s/ref=dp_byline_sr_book_4?ie=UTF8&field-author=Takayuki+Kanda&text=Takayuki+Kanda&sort=relevancerank&search-alias=books
https://www.amazon.com/s/ref=dp_byline_sr_book_5?ie=UTF8&field-author=Merel+Keijsers&text=Merel+Keijsers&sort=relevancerank&search-alias=books
https://www.amazon.com/s/ref=dp_byline_sr_book_6?ie=UTF8&field-author=Selma+%C5%A0abanovi%C4%87&text=Selma+%C5%A0abanovi%C4%87&sort=relevancerank&search-alias=books
https://www.google.com/search?hl=en&sxsrf=AB5stBgVEqnrb6IsgkY7DI_198Iwl9TOlw:1689420366306&q=inauthor:%22Jeffrey+T.+K.+V.+Koh%22&tbm=bks
https://www.google.com/search?hl=en&sxsrf=AB5stBgVEqnrb6IsgkY7DI_198Iwl9TOlw:1689420366306&q=inauthor:%22Deborah+Turnbull+Tillman%22&tbm=bks
https://www.google.com/search?hl=en&sxsrf=AB5stBgVEqnrb6IsgkY7DI_198Iwl9TOlw:1689420366306&q=inauthor:%22Scott+Andrew+Brown%22&tbm=bks
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 هدف کلی:

ها بهتر دستگاه ریو سا هاانهیتعامل با را یمغز را برا تیما را قادر ساخته است كه فعال گنال،یمغز و پردازش س یربردایدر علوم اعصاب، تصو ریاخ یهاشرفتیپ

مغز به اطلاعات  تیفعال ییشارمز گ نیو همچن نیمغز ماش یدر واسطها یداده مغز یجمع آور یهادرس، روش نی. در امیدرک كرده و سپس از آن استفاده كن

و  ینیبال یكاربردها ،یرتهاجمیو غ یتهاجم یعصب یاز جمله رابط ها وتر،یرابط مغز و كامپ ستمیس كی یدرس اجزا نیشود. در ا یم لیو تحل یبررس دیمف

 .ارتباط با مغز بحث خواهد شد یكاربران مختلف، و ملاحظات اخلاق یبرا یعمل

كاهش  ،یمستقل، استنتاج آمار یهامؤلفه لی)مانند: تحل نیماش یریادگی یهاو روش گنالیمتداول پردازش س یهاتیو محدود ایدرس با مزا نیدر ا انیدانشجو

 ادهیپ یواقع یعصب یهاداده یها را بر روروش نیا یاطلاعات( آشنا خواهند شد و به صورت عمل هینظر یکردهایو رو ونیكننده و رگرس یابعاد، دسته بند

 خواهند كرد.

  اهداف ویژه:

های های مغزی و الگوریتمیادگیری مفاهیم پایه در حوزه پردازش سیگنالو  های مغزیسیگنالهای تحلیل ماشین و روش-آشنایی با اصول اساسی رابط مغز .1

 های مغزیهای سیگنالاستخراج ویژگی

 ماشین-های یادگیری ژرف در حوزه رابط مغزهای عصبی مصنوعی و الگوریتمهای پیشرفته مانند شبکهآشنایی با روش .2

 های هوشمندهای پیشرفته و سیستمماشین با استفاده از تکنولوژی-های رابط مغزسامانهسازی های طراحی و پیادهیادگیری روش .3

های تحقیقاتی توانایی تفکر و انجام پروژهو  های كامپیوتریهای مختلف از جمله پزشکی، روباتیك و بازیماشین در حوزه-آشنایی با كاربردهای رابط مغز .4

 .های علمی و تحقیقاتی دانشجویانارتقای مهارتماشین به منظور -در حوزه رابط مغز

 

 : هاسرفصلپ( 

1. BCI ست؟یچ 

 BCI در گنالیس یها روش .2

3. BCI بر یمبتن EEG/ECog 

4. BCI بر یمبتن Spikes 

 BCI در ستمیس یمهندس .5

 رایانه-مقدمه ای بر واسطهای مغز عنوان درس به فارسی:

 Introduction to Brain-Computer عنوان درس به انگلیسی:
Interfaces 

 نوع درس و واحد

 نظری  پایه   نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی   نیاز:همدروس 

 تعداد واحد:

 تعداد ساعت:

3 

48 
 

تخصصی اختیاری 
 

 عملی -نظری

  نامه رساله / پایان

اشتغال -مهارتی

 پذیری 
 

برای دروس تخصصی اختیاری مشخص  صرفاً)ی درستیمأموروضعیت آمایشی/

 شود(

مرتبط با 

 تیمأمورآمایش/

 موسسه نیست 

آمایش /تیمأمورمرتبط با 

 موسسه است 

موارد دیگر:  کارگاه سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:

.............. 
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 یتهاجم یها رابط .6

 Spikes بر یمبتن یكنترلرها .7

 عصبی هایپروتز .8

 یعصب كیتحر .9

 ریاخ یها شرفتیپ .10

 یاخلاق ملاحظات .11

 

 :یادگیری متناسب با محتوا و هدف-روش یاددهیت( 

 ماشین-استفاده از محتوای آموزشی با كیفیت و مطابق با جدیدترین تحقیقات در حوزه رابط مغز 

 جویانه مانند بحث، گفتگو و تمرینات عملیمشاركتهای تدریس فعال و استفاده از روش 

 ماشین-های رابط مغزتوضیح مفاهیم و روشهای كاربردی و مطالعات موردی برای استفاده از نمونه 

 ها و استادماشین با همکلاسی-ایجاد فضایی مناسب برای بررسی و بحث مسائل و مفاهیم رابط مغز 

 ماشین-های نوین در حوزه رابط مغزحلایجاد فضایی مناسب برای تشویق دانشجویان به تفکر خلاق و ارائه راه. 

 

 : )پیشنهادی(روش ارزشیابیث( 

 درصد 70  سال های كلاسی در طول نیمالیتفع

 درصد 30     سالآزمون پایان نیم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

 فیزیکی  -دسترسی به منابع علمی الکترونیکی 

 كامپیوتر برای انجام تکالیف و پروژه ها -

 

 : منابع علمی پیشنهادیچ( 

1. Rao, Rajesh PN. Brain-computer interfacing: an introduction. Cambridge University Press, 2013. 
2. Jonathan Wolpaw and Elizabeth Winter Wolpaw, Brain-Computer Interfaces: Principles and Practice, Oxford 

University Press,2012 
3. Bear, Mark, Barry Connors, and Michael A. Paradiso. Neuroscience: exploring the brain, exploring the brain. 

Jones & Bartlett Learning, 2020. 
 

 :ژهیو یازهاین با افراد یبرا ملاحظات( ح

 ملاحظه خاصی وجود ندارد

 برگزاری الکترونیکی درس: یبرا ملاحظات( خ

 ملاحظه خاصی وجود ندارد
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 هدف کلی:

، دانشجویان درسپردازد. در این های عصبی میهای حاصل از سیستمدوره تخصصی در حوزه علوم اعصاب است كه به تحلیل و پردازش داده این درس یك

افزارهای مختلف، شوند و با استفاده از نرممیهای الکتروفیزیولوژیکی و تصاویر عصبی، آشنا های عصبی، از جمله آنالیز سیگنالهای مختلف تحلیل دادهبا روش

 .آورندهای عصبی را به دست میهای لازم جهت پردازش دادهمهارت

های های عصبی را با استفاده از نمونههای تحلیل دادهدهد و روشاین دوره با تركیب نظریه و كاربرد، مفاهیم اساسی علوم اعصاب را به دانشجویان آموزش می

 .دهدو مطالعات موردی به دانشجویان آموزش میكاربردی 

 :شودبه طور خاص، در این دوره به مباحث زیر پرداخته می

، ECoG) و الکتروكورتیکوگرافی (EEG) های الکتروفیزیولوژیکی، از جمله الکتروانسفالوگرافیهای آنالیز سیگنالروش،  مفاهیم و اصول اساسی علوم اعصاب .1

 (fMRI) كاركردی و تصویربرداری  (MRI) عصبی، از جمله مغناطیسی تصویربرداریهای تصویربرداری روش

های افزارهای مرتبط با تحلیل دادهاستفاده از نرم، زمان و تحلیل محتوای اطلاعات-های عصبی، از جمله تحلیل موجك، تحلیل فضاهای پردازش دادهروش .2

 Python و MATLAB عصبی، از جمله

های عصبی آشنا شوند. های مختلف تحلیل دادههای عصبی را تحلیل كرده و با روشهای عصبی، دانشجویان قادر خواهند بود دادهل دادهدر پایان دوره تحلی

دست های لازم جهت پیشرفت در حوزه علوم اعصاب را به های عصبی، مهارتهای تحقیقاتی مرتبط با تحلیل دادههمچنین، دانشجویان با توانایی انجام پروژه

 .خواهند آورد

  اهداف ویژه:

آموزش ، های الکتروفیزیولوژیکی و تصاویر عصبیهای آنالیز سیگنالآشنایی دانشجویان با روش، آشنایی دانشجویان با مفاهیم و اصول اساسی علوم اعصاب  .1

 های كاربردی و مطالعات موردیهای عصبی با استفاده از نمونههای تحلیل دادهروش

های دانشجویان در تحلیل توسعه مهارت، Python و MATLAB های عصبی، از جملهافزارهای مرتبط با تحلیل دادهدانشجویان در استفاده از نرمآموزش  .2

 های عصبیهای مختلف تحلیل دادههای عصبی و استفاده از روشداده

 های عصبیدادههای تحقیقاتی مرتبط با تحلیل ارتقای توانایی دانشجویان در انجام پروژه .3

 های عصبی آشنا شوند.تحلیل داده های مختلفهای عصبی را تحلیل كرده و با روشدر پایان دوره، دانشجویان قادر خواهند بود داده .4

 عصبی تحلیل داده های عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد Neural Data Analysis عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه   نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی   نیاز:همدروس 

 تعداد واحد:

 تعداد ساعت:

3 

48 
 

تخصصی اختیاری 
 

 عملی -نظری

  نامه رساله / پایان

اشتغال -مهارتی

 پذیری 
 

برای دروس تخصصی اختیاری مشخص  صرفاً)ی درستیمأمورآمایشی/وضعیت 

 شود(

مرتبط با 

 تیمأمورآمایش/

 موسسه نیست 

آمایش /تیمأمورمرتبط با 

 موسسه است 

موارد دیگر:  کارگاه سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:

.............. 

 



 91/    مهندسی کامپيوتر گرايش هوش مصنوعی و رباتيكرشته  کارشناسی ارشددوره 

 

های عصبی را انجام ل دادههای تحقیقاتی مرتبط با تحلیهای عصبی، پروژهافزارهای مرتبط با تحلیل دادههمچنین، دانشجویان قادر خواهند بود با استفاده از نرم .5

 .های لازم برای پیشرفت در حوزه علوم اعصاب را به دست آورنددهند و مهارت

 : هاسرفصلپ( 

شوند و با های الکتروفیزیولوژیکی و تصاویر عصبی، آشنا میهای عصبی، از جمله آنالیز سیگنالهای مختلف تحلیل دادهدر این دوره، دانشجویان با روش

 .آورندهای عصبی را به دست میهای لازم جهت پردازش دادهافزارهای مختلف، مهارتز نرماستفاده ا

های عصبی را با استفاده از های تحلیل دادهدهد و روشاین دوره با تركیب نظریه و كاربرد، مفاهیم اساسی علوم اعصاب را به دانشجویان آموزش می

 :محتوای دقیق دوره شامل موارد زیر است .دهدشجویان آموزش میهای كاربردی و مطالعات موردی به داننمونه

 :مفاهیم و اصول اساسی علوم اعصاب .1

 های عصبی و ارتباط آن با حركت و حسمفهوم سیستم 

 های عصبیساختار و وظایف سلول 

 دهی مغز و اعصاباصول آناتومی عصبی و سازمان 

 پردازش اطلاعات حسی در مغز 

 :های الکتروفیزیولوژیکیسیگنالهای آنالیز روش .2

 هایهای الکتروفیزیولوژیکی، از جمله سیگنالای بر سیگنالمقدمه EEG ،MEG و ECoG 

 هایتحلیل الکتروفیزیولوژیکی سیگنال EEGهایی نظیر تحلیل فركانسی، تحلیل موجك و تحلیل منابع مستقلوسیله استفاده از تکنیك، به 

 هایتحلیل سیگنال ECoG ،زمانی و تحلیل محتوای اطلاعات-هایی نظیر تحلیل فضاوسیله استفاده از تکنیكبه 

 :های تصویربرداری عصبیروش .3

 ای بر تحلیل تصاویر عصبی، از جمله تصاویرمقدمه MRI و fMRI 

 تحلیل تصاویر MRIهایی نظیر تحلیل مورفولوژیکی و تحلیل دینامیکیوسیله استفاده از تکنیك، به 

 ویرتحلیل تصا fMRIهایی نظیر تحلیل پیوندی و تحلیل مسیریابیوسیله استفاده از تکنیك، به 

 :های عصبیهای پردازش دادهروش .4

 ای و تحلیل سری زمانیهای عصبی، از جمله تحلیل رگرسیونی، تحلیل خوشههای پردازش دادهای بر روشمقدمه 

 از جمله های عصبی،افزارهای مرتبط با تحلیل دادهآشنایی با نرم MATLAB و Python 

 هایهای عصبی در مطالعات علمی، از جمله مطالعه موردی تحلیل دادههای تحلیل دادهمطالعه موردی و كاربردی روش EEG  مختلفدر مطالعات 

 :های تحقیقاتیپروژه .5

 ی استهای عصبی، كه شامل یك مطالعه موردی و كاربردارائه یك پروژه تحقیقاتی مرتبط با تحلیل داده 

های عصبی آشنا شوند. همچنین، دانشجویان های مختلف تحلیل دادههای عصبی را تحلیل كرده و با روشدر پایان دوره، دانشجویان قادر خواهند بود داده

های ای عصبی را انجام دهند و مهارتههای تحقیقاتی مرتبط با تحلیل دادههای عصبی، پروژهافزارهای مرتبط با تحلیل دادهقادر خواهند بود با استفاده از نرم

 .لازم برای پیشرفت در حوزه علوم اعصاب را به دست آورند

 

 :یادگیری متناسب با محتوا و هدف-روش یاددهیت( 

 :تواند شامل موارد زیر باشدهای آموزشی میبه طور كلی، استراتژی

تواند با استفاده دهد. این روش میهای عصبی را به دانشجویان توضیح میدادههای تحلیل های درسی: در این روش، استاد مفاهیم و روشسخنرانی .1

 .از اسلایدها، نمودارها و تصاویر توضیحی، برای دانشجویان جذابیت بخشیده شود

ی افزارهاكنند و خود را با نرمهای مشخص، تمرین میهای عملی: در این روش، دانشجویان با استفاده از دستورالعملكارگاه .2

توانند با استفاده كنند. در این روش، دانشجویان می، آشنا میPython و MATLAB های عصبی، مانندمرتبط با تحلیل داده

 .های عصبی را به دست آورندهای لازم برای تحلیل دادههای واقعی، مهارتاز داده
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ها را به تحلیل دهد و آنای عصبی را به دانشجویان توضیح میهمطالعه موردی: در این روش، استاد یك مطالعه موردی در حوزه تحلیل داده .3

های عصبی را در یك مثال های تحلیل دادهكند تا روشكند. این روش به دانشجویان كمك میهای مربوط به آن مطالعه موردی دعوت میداده

 .كاربردی بیاموزند

های تحقیقاتی شوند و پروژههای عصبی متمركز میدر حوزه تحلیل داده های تحقیقاتی: در این روش، دانشجویان به یك موضوع خاصپروژه .4

 .های عصبی خود را بهبود بخشندهای پردازش و تحلیل دادهكند تا مهارتدهند. این روش به دانشجویان كمك میمرتبط با آن موضوع را انجام می

كنند. این روش به های عصبی بحث میلف در حوزه تحلیل دادهبحث گروهی: در این روش، دانشجویان با یکدیگر درباره موضوعات مخت .5

های های تحلیل دادهها از روشكند تا نظرات خود را با یکدیگر مبادله كرده و با یادگیری از تجربیات یکدیگر، درک آندانشجویان كمك می

 .عصبی را بهبود بخشند

، برای Udemy و Coursera ،EdX های عصبی، مانندآموزشی آنلاین مرتبط با تحلیل دادهتوان از منابع استفاده از منابع آموزشی آنلاین:  می .6

 .های عملی هستندو تمرین PDF هایهای درسی استفاده كرد. این منابع شامل ویدیوهای آموزشی، فایلتکمیل كلاس

 

 )پیشنهادی(: روش ارزشیابیث( 

 درصد 70  سال های كلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد 30     سالپایان نیم آزمون

 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

 فیزیکی  -دسترسی به منابع علمی الکترونیکی 

 كامپیوتر برای انجام تکالیف و پروژه ها -

 

 : منابع علمی پیشنهادیچ( 

1. R. Kass, U. T. Eden, and E. N. Brown. Analysis of neural data. Springer, 2014. 
2. M. A. Kramer , U. T. Eden, Case Studies in Neural Data Analysis: A Guide for the Practicing Neuroscientist, The MIT Press, 

2016. 
3. Bear, Mark, Barry Connors, and Michael A. Paradiso. Neuroscience: exploring the brain, enhanced edition: exploring the 

brain. Jones & Bartlett Learning, 2020. 
 

 :ژهیو یازهاین با افراد یبرا ملاحظات( ح

 ملاحظه خاصی وجود ندارد

 برگزاری الکترونیکی درس: یبرا ملاحظات( خ

 ملاحظه خاصی وجود ندارد

 

 

  

https://www.amazon.com/Mark-A-Kramer/e/B0716VHBQM/ref=dp_byline_cont_book_1
https://www.amazon.com/s/ref=dp_byline_sr_book_2?ie=UTF8&field-author=Uri+T.+Eden&text=Uri+T.+Eden&sort=relevancerank&search-alias=books
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 هدف کلی:

، بر درس نیصحبت خواهد كرد. در ا یمعان ی وروابط علّ م،یاز جمله مفاه ،یشناخت انسان یاصل یاز ساختارها یبرخ یمحاسبات یهادر مورد مدل درس نیا

 یهامورد روش و بحث در می شودمرتبط با محاسبات تمركز  یمسائل یبر رو درس نیا خواهد شد. دیدانش تأك شیو نما ییو استنتاج الگو یریادگیسؤالات 

از جمله  یزیو استنتاج ب یاحتمالات یهامدل ،یعصب یها. شبکهاز جمله مهمترین موضوعات درس است یشناخت یندهایفرآ یسازهیشب یبرا یمحاسبات

 یندهایفرآ یسازهیمرتبط با شب هایهیو نظر یبه مسائل فلسف زیدوره ن نیمحاسبات، در ا یفن یهابر جنبه علاوه .خواهند شد یهستند كه بررس یموضوعات

 مورد استفاده در علوم شناختی استفاده شده در محاسبات یهاكیاز اصول و تکن یحیبه درک صح انیدوره، دانشجو نیا انیپا باپرداخته خواهد شد.  یشناخت

 به كار ببرند.  یشناخت یندهایفرآ یمحاسبات یهاو توسعه مدل یدانش را در طراح نیكرده و قادر خواهند بود ا دایدست پ

  اهداف ویژه:

یادگیری مفاهیم پایه در حوزه محاسباتی شناختی ، های محاسباتی مورد استفاده در این حوزهآشنایی با مفاهیم و اصول اساسی در حوزه علوم شناختی و روش .1

 سازی شناختیهای یادگیری و مدلهای عصبی مصنوعی، الگوریتممانند شبکه

، های مربوط به آنهاهای شناختی و تجزیه و تحلیل دادههای تجربی مورد استفاده در علوم شناختی محاسباتی، از جمله طراحی آزمایشروشآشنایی با  .2

 های پیچیده مربوط به فرایندهای شناختیسازی عصبی و تحلیل دادههای پیشرفته مانند شبیهیادگیری روش

های توانایی تفکر و انجام پروژه، شناسی، علوم اعصاب و مهندسی كامپیوترهای مختلف از جمله رواناتی در حوزهآشنایی با كاربردهای علوم شناختی محاسب .3

 .های علمی و تحقیقاتی دانشجویانتحقیقاتی در حوزه علوم شناختی محاسباتی به منظور ارتقای مهارت

 : هاسرفصلپ( 

 یمحاسبات یبر علم شناخت یامقدمه .1

 یزیب احتمال و استنتاج .2

 گنالیس صیتشخ هینظر .3

 اطلاعات هینظر .4

 یعصب یهاشبکه .5

 یتیتقو یریادگی .6

 یریگمیتصم .7

 علوم شناختی محاسباتی عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد computational cognitive sciences عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه   نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی   نیاز:همدروس 

 تعداد واحد:

 تعداد ساعت:

3 

48 
 

تخصصی اختیاری 
 

 عملی -نظری

  نامه رساله / پایان

اشتغال -مهارتی

 پذیری 
 

برای دروس تخصصی اختیاری مشخص  صرفاً)ی درستیمأموروضعیت آمایشی/

 شود(

مرتبط با 

 تیمأمورآمایش/

 موسسه نیست 

آمایش /تیمأمورمرتبط با 

 موسسه است 

موارد دیگر:  کارگاه سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:

.............. 
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 حافظه، توجه، ادراک .8

 زبان یریادگیزبان و  .9

 یشناخت اجتماع .10

 آن راتیاحساسات و تأث .11

 ییو عملکرد اجرا یكنترل شناختی، اریو هوش یآگاه .12

 

 :یادگیری متناسب با محتوا و هدف-روش یاددهیت( 

  محتوای آموزشی با كیفیت و مطابق با جدیدترین تحقیقات در حوزه علوم شناختی محاسباتیاستفاده از 

 جویانه مانند بحث، گفتگو و تمرینات عملیهای تدریس فعال و شركتاستفاده از روش 

 یهای محاسباتی در حوزه علوم شناختهای كاربردی و مطالعات موردی برای توضیح مفاهیم و روشاستفاده از نمونه 

 ها و استادایجاد فضایی مناسب برای بررسی و بحث مسائل و مفاهیم علوم شناختی محاسباتی با همکلاسی 

 های علمی و تحقیقاتی آنانهای تحقیقاتی مرتبط با حوزه علوم شناختی محاسباتی به منظور تقویت مهارتمشاركت دانشجویان در پروژه 

 های مربوط به آنهاهای شناختی و تحلیل دادهی آزمایشهای كاربردی دانشجویان در طراحتوسعه مهارت 

 های نوین در حوزه علوم شناختی محاسباتیحلایجاد فضایی مناسب برای تشویق دانشجویان به تفکر خلاق و ارائه راه. 

 

 )پیشنهادی(: روش ارزشیابیث( 

 درصد 70  سال های كلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد 30     سالآزمون پایان نیم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

 فیزیکی  -دسترسی به منابع علمی الکترونیکی 

 كامپیوتر برای انجام تکالیف و پروژه ها -

 

 

 : منابع علمی پیشنهادیچ( 

1. C. Randall, Computational cognitive neuroscience, PediaPress, 2012. 
2. R. Sun , The Cambridge Handbook of Computational Cognitive Sciences, Published online by Cambridge University Press, 

2023 
3. Recent papers and articles 

 

 :ژهیو یازهاین با افراد یبرا ملاحظات( ح

 ملاحظه خاصی وجود ندارد

 برگزاری الکترونیکی درس: یبرا ملاحظات( خ

 ملاحظه خاصی وجود ندارد

 

 

https://www.amazon.com/Ron-Sun/e/B001H6KI80/ref=dp_byline_cont_book_1
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 هدف کلی:

و به بیان  دهد یاز مباحث مرتبط با شناخت را پوشش م یمجموعه گسترده ا و شده است یطراح یشناخت یندهایفرا اب انیدانشجو یبه منظور معرفدرس  نیا

بررسی خاستگاه عصبی فرآیندهای شناختی و مدلسازی شاختی در نظر گرفته  یمقدمه برا كیبه عنوان  درس نی. اپردازدمیحوزه  نیدر ا آخرین دستاوردها

و نمونه ها،  میمفاهبازنمایی عصبی  ی،رسازیالگو، توجه، تصو صیحافظه، تشخ یمعمار ،یو پردازش ذهن بازنمایی ماهیتهمچون  یموضوعات شده است.

 در این درس پوشش داده خواهد شد.استدلال و حل مسئله 

  اهداف ویژه:

 یشناخت یندهایدر انجام فرا یعصب یها ستمیو ساختار و عملکرد س یدر حوزه پردازش شناخت یاساس میمفاه یمعرف .1

 یریگمیحل مسئله و تصم ،یاز جمله پردازش توجه، حافظه كار یپردازش شناخت یهابا مدل ییآشنا .2

  جیرا یهابا استفاده از روش یپردازش شناخت یبررس یبرا یتجرب یهاو روش ینظر یمبان یریادگی .3

 یعصب یها ستمیعملکرد س ترقیو درک دق یپردازش شناخت یهاداده لیاعمال آنها در تحل ،یمرتبط با پردازش شناخت یافزارهامهارت در استفاده از نرم كسب .4

 .یشناخت یندهایدر فرا

 : هاسرفصلپ( 

 اءیشناخت اش .1

 توجه .2

 حافظه .3

o حافظه Iی: حافظه كار 

o حافظه IIیمدت مفهوم: حافظه كوتاه 

o حافظه III :یادآوری و فراموشی 

 یریادگی .4

 زبان م،یمفاه ر،یتصاو .5

 هاو نمونه میمفاه .6

 فرآیندهای شناختی عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد Cognitive Processes عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه   نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی   نیاز:همدروس 

 تعداد واحد:

 تعداد ساعت:

3 

48 
 

تخصصی اختیاری 
 

 عملی -نظری

  نامه رساله / پایان

اشتغال -مهارتی

 پذیری 
 

برای دروس تخصصی اختیاری مشخص  صرفاً)ی درستیمأموروضعیت آمایشی/

 شود(

مرتبط با 

 تیمأمورآمایش/

 موسسه نیست 

آمایش /تیمأمورمرتبط با 

 موسسه است 

موارد دیگر:  کارگاه سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:

.............. 
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 زبان .7

 یبصر دانش .8

 بازنمایی سطوح عالی شناختی .9

 استدلال و حل مسئله .10

 آگاه و ناخودآگاهتفکر  .11

 

 :یادگیری متناسب با محتوا و هدف-روش یاددهیت( 

 یدر حوزه پردازش شناخت قاتیتحق نیدتریو مطابق با جد تیفیبا ك یآموزش یاستفاده از محتوا 

 یعمل ناتیمانند بحث، گفتگو و تمر انهیجوو مشاركت فعال  سیتدر یهااز روش استفاده 

 یپردازش شناخت یهاو مدل میمفاه حیتوض یبرا یو مطالعات مورد یكاربرد یهااز نمونه استفاده 

 و استاد هایبا همکلاس یپردازش شناخت میو بحث مسائل و مفاه یبررس یمناسب برا ییفضا جادیا 

 آنان. یقاتیو تحق یعلم یهامهارت تیبه منظور تقو یمرتبط با حوزه پردازش شناخت یقاتیتحق یهادر پروژه انیدانشجو مشاركت 

 

 : )پیشنهادی(روش ارزشیابیث( 

 درصد 70  سال های كلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد 30     سالآزمون پایان نیم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

 فیزیکی  -دسترسی به منابع علمی الکترونیکی 

 تکالیف و پروژه هاكامپیوتر برای انجام  -

 

 : منابع علمی پیشنهادیچ( 

1. Reisberg, Daniel. Cognition: Exploring the Science of The Mind. Norton, 2001.  
2. Tony Malim, Cognitive Processes: Attention, Perception, Memory, Thinking and Language, Red Globe Press, 

1994  
3. Bear, Mark, Barry Connors, and Michael A. Paradiso. Neuroscience: exploring the brain, exploring the brain. 

Jones & Bartlett Learning, 2020. 
 

 :ژهیو یازهاین با افراد یبرا ملاحظات( ح

 ملاحظه خاصی وجود ندارد

 برگزاری الکترونیکی درس: یبرا ملاحظات( خ

 ملاحظه خاصی وجود ندارد

  

https://www.amazon.com/Tony-Malim/e/B001KDDEIQ/ref=dp_byline_cont_book_1
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 هدف کلی:

و استدلال تحت  ،یآمار یگزارش ها و كلاسیك حیصح ریتفس ،یشگاهی مغزیآزما یداده ها لیو تحل هیتجز یبرا هیپا یابزارها انیبه دانشجو درس نیادر 

 شده است. یسازمانده یخط هایاحتمال، آمار و مدل یعنی یدیكل هیبر اساس سه نظر درس نیدهد. اینامطمئن را ارائه م طیشرا

 هیآمار شامل برآورد، نظر هیباشد. نظر یم یحد مركز هیقانون اعداد بزرگ، و قض وسته،یاحتمال گسسته و پ یاحتمال شامل اصول احتمال، مدل ها هینظر

با  قیتطب و ش،یآزما یطراح هیاصول اول نان،یاطم یآزمون فرض، بازه ها نیمونت كارلو، همچن یروش ها ریو سا bootstrap ن،یزیب یاحتمال، روش ها

 باشد. یم انسیوار لیساده و تحل ونیشامل مدل رگرس یخط هایمدل هیها است. نظر عیتوز

 شرفته،یپ یكند تا با استفاده از ابزارها یكمك م انیبه دانشجو درس نیاندازه است. ا كیبه  یساز هیو شب ی عصبیهاداده لیبر تحل دی، تاكدرس نیا در

 كنند. ریرا تفس یآمار یها اطلاعات استخراج شده از داده حیو به طور صح رندیط نامطمئن بگیرا در شرا ماتیتصم نیبهتر

  اهداف ویژه:

 آشنایی با مفاهیم و اصول اساسی آماری در حوزه علوم شناختی و عصبی .1

 گیری، تحلیل واریانس، رگرسیون و آزمون فرضیههای آماری مربوط به علوم شناختی و عصبی، از جمله آمارههای تحلیل دادهیادگیری روش .2

های پیچیده مربوط به علوم شناختی و های تحلیل دادهیادگیری روش، های عصبیمراتبی و تحلیل شبکهسازی سلسلهمدل های پیشرفته مانندآشنایی با روش .3

 های تصویریبندی و دادههای زمانعصبی، مانند تحلیل داده

های تحقیقاتی در حوزه یی تفکر و انجام پروژهتوانا، شناسیهای مختلف از جمله علوم شناختی، علوم اعصاب و روانآشنایی با كاربردهای آمار در حوزه .4

 .های علمی و تحقیقاتی دانشجویانآمار برای علوم شناختی و عصبی به منظور ارتقای مهارت

 : هاسرفصلپ( 

 احتمال هی: نظراول بخش .1

 احتمال، قواعد شمارش اصول 

 و استقلال ز،یقانون ب ،یشرط احتمال 

 احتمال گسسته یها مدل 

 یدر مغز و علوم شناخت یآمار یروش ها عنوان درس به فارسی:

 Statistics for Brain and Cognitive عنوان درس به انگلیسی:
Science 

 نوع درس و واحد

 نظری  پایه   نیاز:پیشدروس 

 عملی  تخصصی الزامی   نیاز:همدروس 

 تعداد واحد:

 تعداد ساعت:

3 

48 
 

تخصصی اختیاری 
 

 عملی -نظری

  نامه رساله / پایان

اشتغال -مهارتی

 پذیری 
 

برای دروس تخصصی اختیاری مشخص  صرفاً)ی درستیمأموروضعیت آمایشی/

 شود(

مرتبط با 

 تیمأمورآمایش/

 موسسه نیست 

آمایش /تیمأمورمرتبط با 

 موسسه است 

موارد دیگر:  کارگاه سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:

.............. 
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 وستهیاحتمال پ یها مدل 

 یتصادف یرهایمتغ لیتبد 

 مستقل یتصادف یرهایمشترک و متغ یها عیتوز 

 مشترک عیبا توز یتصادف یرهایو توابع متغ یشرط یها عیتوز 

 ،یو همبستگ انسیكاور انس،یوار انتظارات 

 مولد مومنت توابع 

 یحد مركز هیاعداد بزرگ و قض قانون 

 یآمار هی: نظردوم بخش .2

 برآورد مومنت روش .1

  یینمادرست ممیاحتمال در برآورد ماكس هینظر .2

 خطا انتشار .3

 بوت استرپ و مونت كارلو یها روش .4

 فرض آزمون .5

 ی: مدل خطسوم بخش .3

 ساده ونیرگرس مدل .6

 انیوار لیتحل .7

 :یادگیری متناسب با محتوا و هدف-روش یاددهیت( 

  حوزه آمار برای علوم شناختی و عصبیاستفاده از محتوای آموزشی با كیفیت و مطابق با جدیدترین تحقیقات در 

 جویانه مانند بحث، گفتگو و تمرینات عملیهای تدریس فعال و شركتاستفاده از روش 

 ها و استادایجاد فضایی مناسب برای بررسی و بحث مسائل و مفاهیم آماری مرتبط با حوزه علوم شناختی و عصبی با همکلاسی 

 های آماری مرتبط با حوزه علوم شناختی و عصبیمطالعات موردی برای توضیح مفاهیم و روشهای كاربردی و استفاده از نمونه 

 های علمی و تحقیقاتی آنانهای تحقیقاتی مرتبط با حوزه آمار برای علوم شناختی و عصبی به منظور تقویت مهارتمشاركت دانشجویان در پروژه 

 افزارهای مرتبط با آمارهای آماری مرتبط با حوزه علوم شناختی و عصبی و استفاده از نرمهای كاربردی دانشجویان در تحلیل دادهتوسعه مهارت 

 های نوین در حوزه آمار برای علوم شناختی و عصبیحلایجاد فضایی مناسب برای تشویق دانشجویان به تفکر خلاق و ارائه راه. 

 

 : )پیشنهادی(روش ارزشیابیث( 

 درصد 70  ال سهای كلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد 30     سالآزمون پایان نیم

 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

 فیزیکی  -دسترسی به منابع علمی الکترونیکی 

 كامپیوتر برای انجام تکالیف و پروژه ها -

 

 : منابع علمی پیشنهادیچ( 

1. Gelman, Andrew, Jennifer Hill, Aki Vehtari. Regression and other stories. Cambridge University 
Press, 2021. 
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2. Dekking, F. M., C. Kraaikamp, et al. A Modern Introduction to Probability and Statistics: Understanding Why and How 
(Springer Texts in Statistics). Springer, 2007. 

3. DeGroot, Morris H., Mark J. Schervish. Probability and Statistics, Addison Wesley, 2002. 
4. Rice, John A. Mathematical Statistics and Data Analysis. Duxbury Press, 2006.  
5. Rosner, Bernard. Fundamentals of Biostatistics. Duxbury Press, 2005. 

 

 :ژهیو یازهاین با افراد یبرا ملاحظات( ح

 ملاحظه خاصی وجود ندارد

 برگزاری الکترونیکی درس: یبرا ملاحظات( خ

 ملاحظه خاصی وجود ندارد

 

 

  



 100/    مهندسی کامپيوتر گرايش هوش مصنوعی و رباتيكرشته  کارشناسی ارشددوره 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 هدف کلی:

دوره  كی درس نیا این درس است. دری هدف ستمیو س یسلول ،یمولکول یکردهایرو بیبا ترك یعصب ستمیساختار و عملکرد س ییربنایاصول ز یررسب

مرتبط با علوم اعصاب  یاصل یهاكیاز اصول و تکن یمرور كل كیارائه  یعلوم اعصاب است كه برا هیارشد در نظر یكارشناس انیدانشجو یبرا یمقدمات

 اصلی دیكتا .تمركز دارد یو حركت ییشنوا ،یبصر یهاستمیساین درس زیرساخت های سلولی مغز را معرفی كرده و به مرور شده است.  یطراح كیستمیس

  است. در این حوزه خاص پردازش اطلاعات یهاروش انیب علوم اعصاب شناختی وبر موضوعات 

  اهداف ویژه:

 شناختی شناسیو روان علوم اعصابم رفتاری، وآشنایی با مفاهیم و اصول اساسی در حوزه علوم شناختی و عصبی، از جمله عل .1

های تحقیقاتی در حوزه علوم شناختی و عصبی، از جمله آشنایی با روش، یقات و دستاوردهای جدید در حوزه علوم شناختی و عصبیآشنایی با تحق .2

 های پیچیدههای تصویربرداری و تحلیل دادهگیری فیزیولوژیکی، روشهای اندازهروش

 های عصبیعصبی، از جمله تحلیل واریانس، تحلیل رگرسیون، و تحلیل شبکههای آماری مرتبط با حوزه علوم شناختی و های تحلیل دادهیادگیری روش .3

های توانایی تفکر و انجام پروژه، احساس و ادراکهای مختلف از جمله یادگیری و حافظه، زبان و آشنایی با كاربردهای علوم شناختی و عصبی در حوزه .4

 .های علمی و تحقیقاتی دانشجویانمهارتتحقیقاتی در حوزه علوم شناختی و عصبی به منظور ارتقای 

 : هاسرفصلپ( 

 و ارتباطات آن یعصب ستمیس .1

 یعصب یهاسلول یولوژبی .2

 ی و سیستم های نورماجولاتوریعصب هایدهنده انتقال  .3

 مغز یحس ستمیس .4

 زیغدد درون ر-یعصب ستمیس .5

 یحركت ستمیس  .6

 .و حافظه یریادگی یو سلول یرفتار لیتحل  .7

 

 :یادگیری متناسب با محتوا و هدف-یاددهیروش ت( 

 مغز و علوم شناختی عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد The Brain and Cognitive Sciences عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه   نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی   نیاز:همدروس 

 تعداد واحد:

 تعداد ساعت:

3 

48 
 

تخصصی اختیاری 
 

 عملی -نظری

  نامه رساله / پایان

اشتغال -مهارتی

 پذیری 
 

برای دروس تخصصی اختیاری مشخص  صرفاً)ی درستیمأموروضعیت آمایشی/

 شود(

مرتبط با 

 تیمأمورآمایش/

 موسسه نیست 

آمایش /تیمأمورمرتبط با 

 موسسه است 

موارد دیگر:  کارگاه سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:

.............. 
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 استفاده از محتوای آموزشی با كیفیت و مطابق با جدیدترین تحقیقات در حوزه علوم شناختی و عصبی 

 جویانه مانند بحث، گفتگو و تمرینات عملیمشاركت های تدریس فعال و استفاده از روش 

  ها و استادعلوم شناختی و عصبی با همکلاسیایجاد فضایی مناسب برای بررسی و بحث مفاهیم در حوزه 

 های مرتبط با حوزه علوم شناختی و عصبیهای كاربردی و مطالعات موردی برای توضیح مفاهیم و روشاستفاده از نمونه 

 های مرتبط با تحلیل دادهافزارهاهای مرتبط با حوزه علوم شناختی و عصبی و استفاده از نرمهای كاربردی دانشجویان در تحلیل دادهتوسعه مهارت 

 های نوین در حوزه علوم شناختی و عصبیحلایجاد فضایی مناسب برای تشویق دانشجویان به تفکر خلاق و ارائه راه. 

 

 : )پیشنهادی(روش ارزشیابیث( 

 درصد 70  سال های كلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد 30     سالآزمون پایان نیم

 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

 فیزیکی  -دسترسی به منابع علمی الکترونیکی 

 كامپیوتر برای انجام تکالیف و پروژه ها -

 

 : منابع علمی پیشنهادیچ( 

 

 

1. Zigmond, Michael, ed. Fundamental Neuroscience. Academic Press, 1999. 
2. Kandel, Eric R., et al., eds. Principles of neural science. McGraw-hill, 2000. 

3. Bear, Mark, Barry Connors, Michael A. Paradiso. Neuroscience: exploring the brain, enhanced edition: exploring the brain. 

Jones & Bartlett Learning, 2020. 

 :ژهیو یازهاین با افراد یبرا ملاحظات( ح

خاصی وجود نداردملاحظه   

 برگزاری الکترونیکی درس: یبرا ملاحظات( خ

 ملاحظه خاصی وجود ندارد
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 هدف کلی:

 یداده به صورت عدد یسازجهت خلاصه R یافزار آماراستفاده از نرم ،یآن و اثرات آن بر استنباط آمار یهاتیداده، محدود یآورجمع تیاهم صیتشخ -

 ی، نقد ادعاهایآمار یهاآزمون جینتا حیصح ریمختلف، تفس یرهایمتغ نیروابط ب یو بررس یمدلساز ،یاستنباط آمار یادیمباحث بن یدرک مفهوم ،یریو تصو

 یمسئله كاربرد كیمطالب آموخته شده به منظور حل  یریبه كارگ یبرا یعمل یقاتیادعاها، انجام پروژه تحق نیبر ا یمبتن ماتیتصم یابیبر داده و ارز یمبتن

  اهداف ویژه:

آشنا  ییهالیتحل نیچن یلازم برا ییرا داده و آنها را با مطالب ابتدا یداده و استنباط آمار لیتحل ییدانش و توانا انیدرس به دانشجو نیا زیآمتیگذراندن موفق .6

 . سازدیم

 .آموزندیبر داده را م یمبتن یادعاها یابیو ارز یریگمیتصم یبرا یاستفاده از استنباط آمار انیدانشجو .7

 : هاسرفصلپ( 

 داده لیبر تحل یامقدمه .1

 داده یآورجمع یروشها -

  یبردارنمونه یهایاستراتژ -

 شیآزما یطراح -

 یعدد یهاداده یبررس -

 یارسته یهاداده لیتحل -

 احتمال هیبر نظر یمرور .2

 احتمال فیتعر -

 یاحتمال شرط -

 یتصادف یرهایمتغ -

 یاحتمالات یهاعیتوز -

 یاستنباط آمار یمبان .3

 استنباط آماری عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد Statistical Inference عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه   نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی   نیاز:همدروس 

 واحد:تعداد 

 تعداد ساعت:

3 

48 
 

تخصصی اختیاری 
 

 عملی -نظری

  نامه رساله / پایان

اشتغال -مهارتی

 پذیری 
 

برای دروس تخصصی اختیاری مشخص  صرفاً)ی درستیمأموروضعیت آمایشی/

 شود(

مرتبط با 

 تیمأمورآمایش/

 موسسه نیست 

آمایش /تیمأمورمرتبط با 

 موسسه است 

موارد دیگر:  کارگاه سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:اگر واحد 

.............. 
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 پارامتر نیتخم -

 یحد مركز هیقض -

 نانیبازه اطم -

 p-valueآزمون فرض و استفاده از  -

 یریگمیتصم یخطاها -

 یعدد یرهایمتغ یبرا یاستنباط آمار .4

 t عینمونه با استفاده از توز نیانگیاستنباط م -

 نیانگیاختلاف دو م -

 آزمون كی یمحاسبه توان آمار -

 (ANOVA) انسیوار لیبه كمك تحل نیانگیاز دو م شیب سهیمقا -

 یارسته یرهایمتغ یبرا یاستنباط آمار .5

 نسبت تنها كیستنباط  -

 دو نسبت سهیمقا -

 از دو نسبت شیب سهیمقا -

 chi-square یهاآزمون -

 با استفاده از نمونه كوچك یآزمون آمار -

 یخط ونیرگرس .6

 یعدد ریدو متغ نیرابطه ب -

 كنندهینیشبیپ كیبا  یخط ونیرگرس -

 یخط ونیاستنباط با استفاده از رگرس -

 چندگانه یخط ونیرگرس .7

 (MLR) كنندهینیشبیبا چند پ یخط ونیرگرس -

 MLRبا استفاده از  یاستنباط آمار -

 مدل یانتخاب مدل بررس -

 

 :یادگیری متناسب با محتوا و هدف-روش یاددهیت(  

 Rافزار مجموعه داده بزرگ با استفاده از نرم كی یداده بر رو لیپروژه تحل كیانجام  -

 هستند. یوتریكامپ نیتمر یسر 6و  ینظر نیتمر یسر 6موظف به انجام  انیدانشجو -

 

 : )پیشنهادی(روش ارزشیابیث( 

 درصد20: تکالیف

 درصد20پروژه:      

 درصد20ترم:   میان امتحان

 درصد40                                   ترم:امتحانپایان

 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

 .كنندیماستفاده  یآمار یهالیانجام تحل یبرا Rافزار از نرم یانیو پروژه پا یوتریكامپ فیانجام تکال یبرا انیدانشجو -

 فیزیکی  -دسترسی به منابع علمی الکترونیکی -
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 كامپیوتر برای انجام تکالیف و پروژه ها -

 

 : منابع علمی پیشنهادیچ( 
1. L. Ott, M. Longnecker, An Introduction to Statistical Methods and Data Analysis, Duxbury, 2008. 
2. D. Diez, C.Barr, M. Cetinkaya-Rundel,  OpenIntro statistics, OpenIntro, 2012. 
3. J. Rice, Mathematical statistics and data analysis. Cengage Learning, 2006. 
4. John MacInnes,  Statistical Inference and Probability, SAGE Publications, 2022 

 

 :ژهیو یازهاین با افراد یبرا ملاحظات( ح

 ملاحظه خاصی وجود ندارد

 برگزاری الکترونیکی درس: یبرا ملاحظات( خ

 ملاحظه خاصی وجود ندارد
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 الف( هدف کلی:

 اطلاعات و مقایسه عملکرد استفاده از چند منبع داده نسبت به استفاده از یك منبع داده جهت تصمیم گیری /آشنایی با مدل ها و سطوح تركیب داده  .1

، زمان (Complementary)، تکمیل (Redundancy)بررسی مشخصات نظریه  تركیب داده در فرآیند تصمیم سازی هوشمند همچون افزونگی  .2

تركیب   آشنایی با زمینه های كاربردی گوناگون حوزهو   (Less Costly Information)و كاهش هزینه پردازش داده ( Timeliness)پردازش داده 

 تركیب اطلاعات حسگرهااطلاعات بخصوص 

  ب( اهداف ویژه:

 اطلاعات /نظریه تركیب داده ( Intelligent)( و هوشمند Conventionalمروری بر روش های متداول ) .1

 (Multi-Classifier Fusion) بندطبقه-آشنایی با اصول و مفاهیم به كارگیری چند .2

تركیب اطلاعات نرم و سخت و  اطلاعات /به كارگیری روش های یادگیری ماشین و یادگیری عمیق در طراحی سیستم های مبتنی بر تركیب داده  .3

 جهت تصمیم سازی هوشمند

مل و نقل، كشاورزی، آشنایی با نمونه های كاربرد نظریه تركیب  داده / اطلاعات در زمینه های تحفیفاتی مرتبط با رشته های مهندسی، پزشکی، ح .4

 بیوانفورماتیك، اقتصادی و مدیریت.

 : هاپ( سرفصل

 اهمیت مفهوم تركیب داده / اطلاعات در علوم انسانی )اقتصاد، مدیریت، ...( و علوم مهندسی )به خصوص گرایش كنترل( .1

 بررسی انواع مدل ها و سطوح تركیب داده / اطلاعات .2

 OWA ،FusionBayesian  ،Shafer Theory-Dempster ،Kalman Filter and Extensions ،Particleبررسی روش های متداول ) .3

Filtering( و هوشمند )Fuzzy Integral Operators, Machine Learning, ANNs, CNNs, Deep Fusionتركیب داده / اطلاعات ) 

  (MCF -Classifier Fusion -Multi) بندطبقه-بررسی اصول و مفاهیم تركیب چند .4

 (Soft and Hard Data Fusionرسی اصول و مفاهیم تركیب داده نرم و سخت )بر .5

 ارائه نمونه های پژوهشی و صنعتی از كاربرد نظریه تركیب داده / اطلاعات .6

 یادگیری متناسب با محتوا و هدف:-( روش یاددهیت

 اطلاعاتداده /  تركیب  عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد Data / Information Fusion عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه   نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی   نیاز:همدروس 

 تعداد واحد:

 تعداد ساعت:

3 

48 
 

تخصصی اختیاری 
 

 عملی -نظری

  نامه رساله / پایان

اشتغال -مهارتی

 پذیری 
 

برای دروس تخصصی اختیاری مشخص  صرفاً)ی درستیمأموروضعیت آمایشی/

 شود(

مرتبط با 

 تیمأمورآمایش/

 موسسه نیست 

آمایش /تیمأمورمرتبط با 

 موسسه است 

موارد دیگر:  کارگاه سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:

.............. 
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 مطالعه كتابهای مرجع، مطالعه و ارائه مقالات، انجام تمرینات و پروژه تحقیقاتی

 

 :روش ارزشیابی)پیشنهادی(ث( 

 درصد 70  سال های كلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد 30     سالآزمون پایان نیم

 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

 كامپیوتر، پروژكتور، اینترنت

 

 منابع علمی پیشنهادی: چ( 

1. Kevin Yallup; Krzysztof Iniewski, Technologies for Smart Sensors and Sensor Fusion, CRC Press Taylor & Francis Group, 

2014. 

2. liggins Martin, David L.Hall, James Llinas, Handbook of Multisensor Data Fusion,  CRC, 2017. 

3. Marina Cocchi, Data Fusion Methodology and Applications, Elsevier, 2019. 

4. Eloi Bosse, Galinal L. Rogova, Information Quality of Information Fusion and Decision Making, Springer International, 

2019. 

5. Basel Solaiman, Eloi Bosse, Possibility Theory for the Design of Information Fusion Systems, Springer International, 

2019. 

 

 

 :ژهیو یازهاین با افراد یبرا ملاحظات( ح

 ملاحظه خاصی وجود ندارد

 برگزاری الکترونیکی درس: یبرا ملاحظات( خ

 ملاحظه خاصی وجود ندارد
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 هدف کلی:

ها معمولا ها برای آموزش نیاز دارند. این میزان از دادههای بزرگی دارند كه عموما به حجم زیادی از دادهمسایل یادگیری ماشین در دنیای واقعی نیاز به مدل

ها به طوری فیزیکی در رد، دادههای مربوط به حریم شخصی ندارند. در بعضی از مواقابلیت ذخیره بر روی یك كامپیوتر را به دلیل حجم بالا و یا نگرانی

های توزیع شده نیازمند آشنایی با مباحث شوند. بر این اساس، آموزش یك مدل بزرگ بر اساس دادههای متفاوتی )نظیر چند قاره مختلف( ذخیره میمکان

 .شودهای توزیع شده است. در این درس دانشجو با این مباحث آشنا میمشترک یادگیری ماشین و سامانه

  اهداف ویژه:

 دهد تا بتوانند:اجازه می یانی نوظهور، به دانشجوكسب مهارت در این شاخه

 شده را با آگاهی از راهکارهای مختلف، طراحی و آموزش بدهند. های بزرگ توزیعمدل .1

 بپردازند.توانند به تحقیق در این شاخه ها در این فیلد آشنا شده و میمندان با آخرین توسعهبه علاوه علاقه .2

 : هاسرفصلپ( 

 های یادگیری ماشین.مروری بر مباحث و الگوریتم .1

 های جبر خطیدهندهشتاب .2

 (MPI) امیپ ارسالرابط  .3

 SLURMاستفاده از كلاستر به كمك ابزار  .4

 (ASICها و مدارهای GPGPUتوسعه عمودی )استفاده از  .5

 شده(های توزیعتوسعه افقی )سامانه .6

 یادگیری ماشینهای معماری سامانه .7

 های یادگیری ماشین.های برقراری ارتباط در سامانهتوپولوژی و روش .8

 های توزیع شدههای عمومی سامانهروش .9

 های اختصاصی یادگیری ماشینروش .10

 شدهپایتورچ توزیع .11

 شدههای یادگیری ماشین توزیعسامانه عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد Distributed machine learning systems عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه   نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی   نیاز:همدروس 

 تعداد واحد:

 تعداد ساعت:

3 

48 
 

تخصصی اختیاری 
 

 عملی -نظری

  نامه رساله / پایان

اشتغال -مهارتی

 پذیری 
 

برای دروس تخصصی اختیاری مشخص  صرفاً)ی درستیمأموروضعیت آمایشی/

 شود(

مرتبط با 

 تیمأمورآمایش/

 موسسه نیست 

آمایش /تیمأمورمرتبط با 

 موسسه است 

موارد دیگر:  کارگاه سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:

.............. 
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 :یادگیری متناسب با محتوا و هدف-روش یاددهیت( 

 3 - 4  تکلیف كامپیوتری 4-3تکلیف نوشتاری و 

 

 : )پیشنهادی(ارزشیابیروش ث( 

 درصد 70  سال های كلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد 30     سالآزمون پایان نیم

 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

 فیزیکی  -دسترسی به منابع علمی الکترونیکی 

 كامپیوتر برای انجام تکالیف و پروژه ها -

 

 : منابع علمی پیشنهادیچ( 
 

1. G. Wang, Distributed Machine Learning with Python: Accelerating model training and serving with distributed systems, 
Packt Publishing, 2022.  

2. Y. Tang, Distributed Machine Learning Patterns, Manning Publications, 2023. 
3. Papers given in the class. 

 :ژهیو یازهاین با افراد یبرا ملاحظات( ح

 ملاحظه خاصی وجود ندارد

 برگزاری الکترونیکی درس: یبرا ملاحظات( خ

 ملاحظه خاصی وجود ندارد
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 هدف کلی:

 اند های جدید شدهی سیستمها سنگ بنای همهاند، متحول شده است. این مدلآموزش دیدهپیشهای زبانی بسیار بزرگ  كه از توسط مدل پردازش زبان طبیعی

ها دشوار بوده و ها، تفسیرپذیری این مدلرغم این پیشرفتاند. علی( نشان دادهfew-shot learningو توانایی بالایی در تولید متن و یادگیری چند شات )

سازی، تئوری، مسائل مربوط به اند. در این درس، دانشجویان با اصول مدلپذیری ایجاد كردههوش مصنوعی و نیز مقیاسهایی را در زمینه اخلاق در چالش

 شوند.های زبانی بزرگ آشنا میاخلاق و نگاه سیستمی به مدل

  اهداف ویژه:

شده را با آگاهی از راهکارهای مختلف، طراحی و آموزش های بزرگ توزیعدهد تا بتوانند مدلی نوظهور، به دانشجویان اجازه میكسب مهارت در این شاخه .1

 بدهند. 

 توانند به تحقیق در این شاخه بپردازند.ها در این فیلد آشنا شده و میمندان با آخرین توسعهبه علاوه علاقه .2

 : هالسرفصپ( 

 دیده.های از پیش آموزشو مدل های زبانیمعرفی مدل .1

 های زبانی بزرگی مدلتوانایی ویژه .2

 .ها و تهدیدهافرصت .3

 های زبانی بزرگ.گان آموزش مدلداد .4

 های بزرگآموزش مدلو  سازیمدل .5

 سازیموازی .6

 پذیریقانون مقیاس .7

 آموزش دیده.های از پیشو بهبود مدل پذیریتطبیق .8

 مسائل حقوقیو  حریم خصوصی ،امنیت .9

 آثار محیط زیستی .10

 :یادگیری متناسب با محتوا و هدف-روش یاددهیت( 

 3- 4  پروژه/تکلیف كامپیوتری 4-3تکلیف نوشتاری و 

 های زبانی بزرگمدل عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد Distributed machine learning systems عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه   نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی   نیاز:همدروس 

 تعداد واحد:

 تعداد ساعت:

3 

48 
 

تخصصی اختیاری 
 

 عملی -نظری

  نامه رساله / پایان

اشتغال -مهارتی

 پذیری 
 

برای دروس تخصصی اختیاری مشخص  صرفاً)ی درستیمأموروضعیت آمایشی/

 شود(

مرتبط با 

 تیمأمورآمایش/

 موسسه نیست 

آمایش /تیمأمورمرتبط با 

 موسسه است 

موارد دیگر:  کارگاه سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:

.............. 
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 : )پیشنهادی(روش ارزشیابیث( 

 درصد 70  سال های كلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد 30     سالآزمون پایان نیم

 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

 فیزیکی  -دسترسی به منابع علمی الکترونیکی 

 كامپیوتر برای انجام تکالیف و پروژه ها -

 

 : منابع علمی پیشنهادیچ( 

 
1. Paaß and S. Giesselbach, Foundation Models for Natural Language Processing: Pre-trained Language Models Integrating 

Media, Springer , 2023  
2. L. Tunstall, L. V. Werra, T. Wolf, Natural language processing with transformers, O'Reilly Media , 2022. 
3. Papers given in the class. 

 

 :ژهیو یازهاین با افراد یبرا ملاحظات( ح

 ملاحظه خاصی وجود ندارد

 برگزاری الکترونیکی درس: یبرا ملاحظات( خ

 ملاحظه خاصی وجود ندارد
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 هدف کلی:

های احتمالاتی هستند و كاربرد فراوانی در یادگیری ماشین، بینایی پیچیده به كمك توزیع های گرافی احتمالاتی چارچوب قدرتمندی برای نمایش مسائلمدل -

های مختلف برای های گرافی احتمالاتی، روششناسی محاسباتی دارند. این درس با مرور جامعی بر مفاهیم مدلهای طبیعی، و زیستماشین، پردازش زبان

 .دهدگیری تحت شرایط عدم قطعیت را مورد بحث قرار میآنها، و اجرای فرایند تصمیم بینی به كمكها، انجام پیشساخت این مدل

  اهداف ویژه:

 د:دانشجویانی كه این درس را با موفقیت پشت سر بگذارن

 كنندهای گرافی احتمالاتی و كاربردهای آن كسب میدانش ابتدایی در ارتباط با مدل .1

 شوند های ماركوف آشنا میهای بیزی و شبکهاحتمالاتی از جمله شبکههای گرافی های رایج مدلبا نمایش .2

 .آموزندهای گرافی احتمالاتی برای پاسخ به مسائل مختلف را میاستنباط احتمالاتی و نحوه به كارگیری مدل .3

 .شوندهای یادگیری و ساخت مدل از روی یك مجموعه داده آشنا میبا روش .4

 

 : هاسرفصلپ( 

 های گرافی احتمالاتی نمایش مدل .1

  مقدمه و مروری بر نظریه احتمالات 

 (دارهای جهتمدل) های بیزیشبکه 

 های بیزیهای قالبی برای شبکهمدل 

 CPDهای بیزی های ساختاریافته برای شبکه 

 (های بدون جهتمدل) های ماركوفشبکه 

 گیری احتمالاتی تصمیم 

  مهندسی دانش 

 استنباط احتمالاتی  .2

  مروری بر استنباط آماری 

   روش حذف متغیر 

 مدلهای گرافی احتمالی عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد Probabilistic Graphical Models عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه   نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی   نیاز:همدروس 

 تعداد واحد:

 تعداد ساعت:

3 

48 
 

تخصصی اختیاری 
 

 عملی -نظری

  نامه رساله / پایان

اشتغال -مهارتی

 پذیری 
 

برای دروس تخصصی اختیاری مشخص  صرفاً)ی درستیمأموروضعیت آمایشی/

 شود(

مرتبط با 

 تیمأمورآمایش/

 موسسه نیست 

آمایش /تیمأمورمرتبط با 

 موسسه است 

موارد دیگر:  کارگاه سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:

.............. 
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  های انتشار باور الگوریتم 

  هایالگوریتم MAP  

  برداری های نمونهروش 

  های زمانی استنباط در مدل 

 یادگیری مدل   .3

  مروری بر مفاهیم یادگیری ماشین 

 های بیزی تخمین پارامتر در شبکه 

 های بدون جهت یادگیری مدل 

   های بیزی شبکهیادگیری ساختار 

  های ناقصهای بیزی با دادهیادگیری شبکه 

 

 :یادگیری متناسب با محتوا و هدف-روش یاددهیت( 
 نویسیپنج تمرین تئوری و برنامه -

 .گیرندهای آموخته شده را به كار میها و روشها، تئورییك پروژه كه دانشجویان در آن مدل -

 

 : )پیشنهادی(روش ارزشیابیث( 

 درصد 70  سال های كلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد 30     سالآزمون پایان نیم

 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

 فیزیکی  -دسترسی به منابع علمی الکترونیکی 

 كامپیوتر برای انجام تکالیف و پروژه ها -

 

 : منابع علمی پیشنهادیچ( 
1. Daphne Koller and Nir Friedman, Probabilistic Graphical Models: Principles and Techniques, MIT press, 2009.  
2. Adnan Darwiche, Modeling and Reasoning with Bayesian networks, Cambridge University Press, 2014.  
3. Rina Dechter, Reasoning with probabilistic and deterministic graphical models: Exact algorithms. Springer Nature, 2022. 

 
 

 :ژهیو یازهاین با افراد یبرا ملاحظات( ح

 ملاحظه خاصی وجود ندارد

 برگزاری الکترونیکی درس: یبرا ملاحظات( خ

 ملاحظه خاصی وجود ندارد
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 هدف کلی:

های اخیر در نظریه گراف و الگوریتمهای آن است. دانشجویان با مباحث پیشرفته نظریه گراف كه ممکن هدف از ارائه این درس آشنایی دانشجویان با پیشرفت -

 .شونداست در تحقیقات آنها مثمر ثمر واقع شود آشنا می

  اهداف ویژه:

های مبتنی بر مباحث پیشرفته نظریه گراف را داده و آنها را با كاربردهای فراوان توانایی درک الگوریتمآمیز این درس به دانشجویان دانش و گذراندن موفقیت

  :رود دانشجویان بیاموزند عبارتند ازسازد. برخی از موضوعاتی كه انتظار میاین نظریه در علوم مهندسی آشنا می

 شودار گراف بر روی آنها ساده میهای خاصی از گرافها كه حل كردن مسائل دشوآشنایی با دسته .1

 كندفهم ارتباط بین یك نتیجه ریاضی و الگوریتمی كه از آن استفاده می .2

 های ریاضیات نظیر جبر خطی جهت ساخت ابزار تحلیلی قدرتمندترتركیب نتایج نظریه گراف با دیگر شاخه .3

 

 : هاسرفصلپ( 

 مروری بر مباحث مقدماتی نظریه گراف  .1

 آمیزی تعاریف مقدماتی، گرافهای دوبخشی، و رنگ 

  همسایگی و ماتریس مجاورت 

  مسیر، دور، فاصله، مدارهای اویلری و دورهای همیلتونی 

  درجه، دنباله گرافیکی، و گرافهای جهتدار 

  مسائل اكسترمال 

 آلگرافهای وتری و ترتیب حذفی ایده .2

 ای و نمایش آنها گرافهای بازه 

 آل و گرافهای وتری ترتیب حذفی ایده 

  الگوریتمهای حل مسائل دشوار بر روی گرافهای وتری 

 آل برای گرافهای وتری پیدا كردن یك ترتیب حذفی ایده 

 پذیرگرافهای مقایسه .3

 ای مکمل گرافهای بازه 

 نظریه گراف پیشرفته عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد Advanced Graph Theory عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه   نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی   نیاز:همدروس 

 تعداد واحد:

 تعداد ساعت:

3 

48 
 

تخصصی اختیاری 
 

 عملی -نظری

  نامه رساله / پایان

اشتغال -مهارتی

 پذیری 
 

برای دروس تخصصی اختیاری مشخص  صرفاً)ی درستیمأموروضعیت آمایشی/

 شود(

مرتبط با 

 تیمأمورآمایش/

 موسسه نیست 

آمایش /تیمأمورمرتبط با 

 موسسه است 

موارد دیگر:  کارگاه سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:

.............. 
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 پذیر تشخیص گرافهای مقایسه 

 ای حل مسائل دشوار بر روی گرافهای بازه 

 ل آگرافهای ایده .4

 آل قضیه گرافهای ایده 

  گرافهای تقاطع و گرافهای وتری 

  گرافهای كمانی 

 درختها و پهنای درختی   .5

   مروری بر درختها و تطابق 

   تجزیه درختی 

 -k  درختهای جزئی 

  الگوریتمهایی برای-k  درختهای جزئی 

 گرافهای مسطح   .6

   مروری بر گرافهای مسطح و فرمول اویلر 

   مسائل دشوار بر روی گرافهای مسطح 

   تشخیص مسطح بودن 

  شده گرافهای مثلثی 

 نظریه طیفی گراف   .7

   مروری بر جبر خطی 

   طیف یك گراف 

   طیف لاپلاسی 

  مقایسه طیف 

 

 :یادگیری متناسب با محتوا و هدف-روش یاددهیت( 
 .كامپیوتری هستندسری تمرین  2سری تمرین نظری و  5دانشجویان موظف به انجام  -

 پروژه تحقیقاتی در ارتباط با نظریه گراف و كاربردهای آن در مهندسی كامپیوتر -

 

 : )پیشنهادی(روش ارزشیابیث( 

 درصد 65  سال های كلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد 35     سالآزمون پایان نیم

 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

 فیزیکی  -دسترسی به منابع علمی الکترونیکی 

 كامپیوتر برای انجام تکالیف و پروژه ها -

 

 : منابع علمی پیشنهادیچ( 
1. M.C. Golumbic, Algorithmic Graph Theory and Perfect Graphs, Elsevier, 2004. 
2. D. B. West, Introduction to Graph Theory, Prentice Hall, 2001. 
3. K. R. Saoub, Graph theory: an introduction to proofs, algorithms, and applications. CRC Press, 2021.  
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 :ژهیو یازهاین با افراد یبرا ملاحظات( ح

 ملاحظه خاصی وجود ندارد

 برگزاری الکترونیکی درس: یبرا ملاحظات( خ

 ملاحظه خاصی وجود ندارد
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 هدف کلی:

های بدون ساختار تولید شود. این شامل لاگ سرویس ها، سنسورها، تصاویر، صدا و افزایش سریع خدمات آی تی باعث شده است كه حجم زیادی از داده .1

لازم است كه دانشجویان با ابزار ها و تکنیك افزار تحلیل داده در حجم زیاد در دسترس است. اما برای تحلیل مناسب افزار و نرمشود. امروزه سختغیره می

 های كلان داده آشنا شوند.

. data scalability, data science, cloud computing and super computingای است بر مفاهیم تحلیل كلان داده شامل: این درست مقدمه .2

در این درس دانشجویان با  مل دیتا سنتر ها، خدمات ریل تایم و دیپ لرنینگ.شوند شادانشجوهان همچنین با تعدادی از كاربرد های كلان داده آشنا می

 R، pythonشوند كه بتوانند كلان داده را در زمان مناسب دریافت و تحلیل كنند. همچنین دانشجویان با ابزار های تحلیل داده از جمله تکنولوژی هایی آشنا می

شوند. دانشجویان همچنین با مفاهیم سوپر كامپیوتر آشنا می Cassandraو  Hadoop، Sparkلان داده از قبیل شوند. در این درس ابزارهای كآشنا می SASو 

 شوند.ها و مسائل عملی تحلیل داده آشنا می

  اهداف ویژه:

 های زیر را خواهند داشت:دانشجویانی كه این درس را با موفقیت پشت سر بگذارند قابلیت

 Elastic Search, Logstash , Kibanaاستك های تحلیل كلان داده از قبیل و Hadoop، Spark، Cassandraابزارهای كلان داده از قبیل  .1

  CAP Theoremو  Dynamoو  BigTableمفاهیم بنیادی كلان داده از قبیل  .2

 Message Passing Interfaceسوپر كامپیوتر ها و  .3

 ها به كلان داده و تحلیل دادهخدمات برخت آنلاین و نیاز آنو  گیری ماشین و دیپ لرنینگیاد، GPUبرنامه نویسی برای  .4

 : هاسرفصلپ( 

 كلان داده چیست و چه وقت لازم است. -1

 چالش های كلان داده -2

 SASو  Matlabو  Pythonو  Rتحلیل داده با  -3

 SIMDو  OpenMPبرنامه سازی موازی و  -4

 Message Passing Interfaceارسال پیام با  -5

 GPUبرنامه سازی برای  -6

7- - MapReduce  وHadoop 

 كلان دادهتحلیل  عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد Big Data Analysis عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه   نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی   نیاز:همدروس 

 تعداد واحد:

 تعداد ساعت:

3 

48 
 

تخصصی اختیاری 
 

 عملی -نظری

  نامه رساله / پایان

اشتغال -مهارتی

 پذیری 
 

برای دروس تخصصی اختیاری مشخص  صرفاً)ی درستیمأمورآمایشی/وضعیت 

 شود(

مرتبط با 

 تیمأمورآمایش/

 موسسه نیست 

آمایش /تیمأمورمرتبط با 

 موسسه است 

موارد دیگر:  کارگاه سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:

.............. 
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8- Spark  وCassandra 

 Dynamoو  BigTableمقاله های  -9

 Cloudسرچ روی و  دیتا سنتر ها -10

 یادگیری ماشین در ابعاد بزرگ -11

 ترند های آیندهو  خدمات ریل تایم -12

 

 :یادگیری متناسب با محتوا و هدف-روش یاددهیت( 

  سیستم تحلیل كلان داده بنویسند كه یکی از خصوصیات زیر را داشته باشد:دانشجویان باید یك 

 به صورت ریل تایم كار كند

 كار یادگیری ماشین انجام بدهد 

 اجرا شود distributedبه صورت  

 یك سرویس آنلاین ارائه دهد. 

 فیزیك با مقالات مرتبط همراه -های سایبرشدگی یا كنترل در سیستما توزیعسازی مفاهیم مرتبط بسازی یا كار با ابزار مرتبط در راستای پیادهیك پروژه شبیه

 با تحلیل نتایج و ارائه موضوع.

 

 : )پیشنهادی(روش ارزشیابیث( 

 درصد 80 سال های كلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد 20    سالآزمون پایان نیم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

 فیزیکی  -دسترسی به منابع علمی الکترونیکی 

 كامپیوتر برای انجام تکالیف و پروژه ها -

 

 : منابع علمی پیشنهادیچ( 

1. Scott Berinato , Good Charts: The HBR Guide to Making Smarter, More Persuasive Data Visualizations, Harvard Business 
Review Press, 2016. 

2. Jure Leskovec, Anand Rajaraman, Jeff Ullman, Mining of Massive Datasets, Cambridge University Press, 2011. 
3. R,Rafael A. Irizarry , Introduction to Data Science,Data Analysis and Prediction Algorithms, CRC Press, 2019. 

 

 :ژهیو یازهاین با افراد یبرا ملاحظات( ح

 ملاحظه خاصی وجود ندارد

 برگزاری الکترونیکی درس: یبرا ملاحظات( خ

 ملاحظه خاصی وجود ندارد

 

 

 

 

 

 

http://cs.stanford.edu/~jure/
https://twitter.com/anand_raj
http://infolab.stanford.edu/~ullman/

