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 مرجع هايكتاب

الكتريكي، نحوه  گيري هاي اندازه دستگاههاي پركاربرد نمونهآشنايي دانشجويان با اين درسهدف
درك عميق  علاوه بر اين. باشد مي هاي هر كدام از آنها تنظيم و كاليبره، شناخت خطاها و محدوديت

هاي  هاي گام به گام مطابق سرفصل با انجام آزمايش 1مفاهيم مطرح شده در درس مدارهاي الكتريكي 
افزار  آشنايي و كار با يك نرم و نيز دنياي واقعيدنياي تئوري و  هاي تفاوتشناخت و درس مربوطه 
  .  باشد مي از اهداف مهم ديگر اين درس سازي مدارهاي الكتريكي شماتيك شبيه

 

 اهداف درس

  :دانشجوياني كه اين درس را با موفقيت پشت سر بگذارند قادر خواهند بود
گيري الكتريكي كه بيشترين كاربرد را در فضاي كار عملي  هاي اندازه از دستگاه تعداديبا  -1

 .گيري كنند هاي خود را اندازه دارد به خوبي آشنا شده و با كمترين خطا داده

را به طور عميق درك كرده و با ديد  1مفاهيم مطرح شده در درس مدارهاي الكتريكي   -2
 .پردازندبقيه دروس ب همهندسي بهتري به مطالع

افزارهاي خوب شماتيك طراحي مدارهاي  كه يك نمونه از نرم Multisimافزار  با نرم -3
باشد آشنايي كامل يافته و قادر خواهند بود در دروس پايه مرتبط ديگر نيز از  الكتريكي مي

گيري را  هاي اندازه به دليل اينكه تعدادي از دستگاه Multisimافزار  نرم .آن استفاده كنند
كه اولين  گيري دهد، براي آزمايشگاه مدار واندازه ز مدل كرده و در اختيار كاربر قرار ميني

افزارهاي مشابه  باشد بسيار مفيد بوده و نسبت به نرم ها مي برخورد دانشجويان با اين دستگاه
 .اولويت دارد

 نتايج درس

  
  :)هفته 12( فهرست مباحث مطابق جلسات هفتگي آزمايشگاه

 
به همراه ذكر قوانين  )هادر برخي ترم Labviewو نرم افزار ( Multisimافزار  آشنايي مقدماتي با نرم -1

 آزمايشگاه و وظايف و حقوق دانشجويان

آشنايي با تنظيم و كاليبره اسيلوسكوپ،  انجام كار عملي با آن،(  با اسيلوسكوپ مقدماتي آشنايي -2
 كانالها و اثرات مخرب آن، ACو  DCبررسي وضعيت  ،و تنظيم خازن داخلي آن  مدار داخلي پروب

 ...)و  آشنايي مختصر با فانكشن ژنراتورها

 ( تر اي ن به صورت حرفهآ ، شناخت كاربردها و استفاده ازاسيلوسكوپ اصول عملكردآشنايي با  -3

 مباحثفهرست



 

  

 
بررسي ، تريگر خارجي، Normو  Autoبررسي مد تريگر سطح تريگر، بررسي بلوك تريگر و مشاهده 

  ...)و  dcمنابع تغذيه با  آشنايي مختصرذاري اسيلوسكوپ و پروبها، اثر بارگ
بررسي چگونگي عملكرد، پاسخ فركانسي و مقاومت دروني آنها (  مترهاي ديجيتال مولتي آشنايي با -4

مترها و منابع  ، يادگيري موارد پرخطر در استفاده از مولتيهاي متفاوت در عملكردهاي مختلف و رنج
 )...متري و تست ديودي آنها و  بررسي عملكرد اهم تغذيه و

نورتن، جمع آثار، قضيه انتقال توان ماكسيمم، پل وتسون و -بررسي قوانين تونن( مدارهاي مقاومتي -5
(.. 

بررسي مشخصات ديودها در حالت باياس معكوس و مستقيم، مشاهده ( با ديودها  مدارهاي غيرخطي -6
گيري نقطه كار شبكه غيرخطي در  سيلوسكوپ، اندازهمشخصه غيرخطي شبكه ديودي به كمك ا

 ...)مدار و 

امپ، پاسخ فركانسي  امپ در مدار وارونگر و ناوارونگر، اشباع آپ بررسي آپ( هاي عملياتي كننده تقويت -7
 ...)امپ و  كننده و منبع جريان به كمك آپ امپ، مدار جمع آپ

گيري ثابت زماني مدار، بررسي مدارهاي  و اندازهبررسي پاسخ گذرا ( پاسخ زماني مدارهاي مرتبه اول -8
فانكشن مشاهده تأثيرات نامطلوب مقاومت دروني ، گيري گيري و مشتق مرتبه اول در حالت انتگرال

، استفاده از امكانات و مقاومت اهمي سلف بر روي سيگنال ورودي و ثابت زماني مدار ژنراتور
 ...) زماني مدار وتر ثابت  گيري دقيق اسيلوسكوپ براي اندازه

گيري  گذراي مدارهاي مرتبه دوم، اندازه هاي بررسي انواع پاسخ(  پاسخ زماني مدارهاي مرتبه دوم -9
 ...)و فراجهش در اين مدارها و  ، فركانس نوساناتضريب ميرايي ثابت زماني، مقاومت بحراني،

گذر و  در فيلترهاي پايين س قطعو فركان فاز ،گيري دامنه اندازه(  پاسخ فركانسي مدارهاي مرتبه اول -10
مشاهده  ،هاي ليساژو از روي منحني و ورودي فاز خروجياختلاف بالاگذر، بررسي دامنه و 

 ...)برابر و  3و  2هاي با نسبت فركانسي  هاي ليساژو براي سيگنال منحني

هاي مختلف،  بررسي رفتار فيلتري مدار به ازاي خروجي ( پاسخ فركانسي مدارهاي مرتبه دوم -11
مشاهده خروجي سينوسي به ازاي ورودي مربعي براي يك فيلتر گيري فركانس تشديد،  اندازه

گيري  ، اندازهسري RLCبررسي عملكرد تقويت كنندگي ولتاژ مدار ، و بررسي شرايط لازم آن ميانگذر
  ...)و  ضريب كيفيت مدار

گيري  هاي مدار تطبيق، اندازه طراحي المان(   ي و قضيه انتقال توان ماكسيممتطبيق امپدانس -12
فركانس تطبيق و ماكسيمم توان منتقل شده، اندازه گيري توان بدون مدار تطبيق و مقايسه با حالت 

  )قبل
 

ها  گزارش هاي پيش كه اكثر تمرين Multisimطراحي مدارهاي الكتريكي شماتيكافزارنرم -1
 .بر اساس آن تعريف شده است

گيري  هاي اندازه جهت طراحي دستگاه LabVIEWافزار برنامه نويسي گرافيكي  نرم  -2
 .گيرد مورد استفاده قرار مي گزارش پيش ها و در حد دو تمرين كه در بعضي از ترمالكتريكي 

مترهاي  ، فانكشن ژنراتور، مولتي DCمنبع تغذيهگيري نظير اسيلوسكوپ،  هاي اندازه دستگاه -3
 ....پتانسيومتر و  ،متر LCRديجيتال دستي و روميزي، 

افزارها و ابزارهاي نرم
 مورد نياز

كار بعد از انجام  گزارش 9ها و حدود  گزارش قبل از انجام آزمايشتمرين پيش10الي9تعداد
 .ها آزمايش

 تكاليف

  ندارد
  

  ها پروژه



 

  

 
  گزارش پيش تغيير تا حدودي قابل 35%
 كارگزارش تغيير تا حدودي قابل 45%

 كوئيز تغيير تا حدودي قابل   2%

 امتحان پايان ترم تغيير تا حدودي قابل 18%

  آزمايشگاهكار گروهي در  مشاركتميزان فعاليت و  
جايي بعد از  و جابه تجهيزات آزمايشگاه در استفاده از رعايت نظم و انضباط 

  پايان كار
  رعايت نكات ايمني هنگام كار با تجهيزات 
  تأخير در ورود و تعجيل در خروج 

  دهينمره
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 .تهران، دانشگاه تهران چاپ بيست و ششم، پرويز، جلد اول،

 ساير مراجع

 تنظيم كننده عيني و حسين ايمان  شيما رضائي

 تاريخ تنظيم 30/6/1396

  


