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شهریهایمحیطدرهواآلودگیتحلیلومانیتورینگ برای IoTهوشمندسیستمتوسعه

محمدرضا بهفر:دانشجو
دکتر شاهین جعفرآبادی آشتیانی: استاد راهنما

دانشکده مهندسی برق و کامپیوتر، دانشگاه تهران

نتایج خلاصه/ مقدمه 
سلامتبرایجهانیچالشیکعنوانبههواآلودگیبررسیبهمقدمه،ایندر

نیازی،صنعتتوسعهوجمعیتافزایشبا.استشدهپرداختهزیستمحیطوعمومی
ساساحبیشترهواآلودگیکنترلومانیتورینگبراینوآورانهاستراتژیهایبه

نظارترایباعتمادقابلواقتصادیسیستمیکتوسعههدفباتحقیق،این.میشود
ازاستفادهبرتمرکزبا.استشدهانجامIoTفناوریازاستفادهباهواآلودگیبر

بهقادرپیشنهادیسیستم،PMS5003سنسوروESP32میکروکنترلر
کیطریقازکاربرانبهروزبهاطلاعاتارائهوهوادرمعلقذراتدقیقاندازهگیری

ارائهباشهرهادرزندگیکیفیتبهبودپروژه،اینکلیهدف.استاپلیکیشنوب
هایتصمیمگیریبتوانندشهریمدیرانوافرادتااستموقعبهودقیقدادههای

.باشندداشتههواآلودگیمدیریتخصوصدرآگاهانهتری

دادهتوسعهIoTتکنولوژیازاستفادهباهواآلودگیمانیتورینگسیستمیکپروژه،ایندر
:استکلیدیبخشسهشاملکهاستشده

دادههای،PMS5003سنسوروESP32میکروکنترلرازاستفادهبا:دادههاجمعآوری
.میشوندجمعآوریمحیطازهواآلودگی

Djangoباکهبکندسروربهشدهجمعآوریدادههای:دادههاذخیرهسازیوپردازش

ارسالمیکند،استفادهذخیرهسازیبرایInfluxDBدادهپایگاهازویافتهتوسعه
.میدهدپوششنیزرادسترسیهاودستگاهها،کاربران،مدیریتبخشاین.میشوند

میتوانندکاربران،Vue.jsباشدهطراحیوبکاربریرابطیکطریقاز:دادههانمایش
دردادههانمایششاملاین.کنندمشاهدهراهواآلودگیتاریخیوواقعیزماندادههای
.استهواکیفیتتحلیلومختلفزمانیبازههای

بهومیآوردفراهمراهواآلودگیبهروزودقیقمانیتورینگامکانیکپارچهسیستماین
.میکندشایانیکمکهواآلودگیبامبارزهومحیطیتحقیقات

ساعتهدراتاق16رادریکدوره PM10و،PM1،PM2.5مودارزیرشاخصهای
7پسازآن،درساعت.خوابنشانمیدهد،کهابتدادرحالتپنجرهبستهبودهاست

دهاوجگیریهایمشاه.صبحپنجرهبازشدهوسطوحآلایندههاافزایشیافتهاست
فنشدهدردادههامربوطبهزمانیاستکهبرایآزمایش،یکقطعهکاغذدرنزدیکی

.سنسورآتشگرفتهاست
هویهبرافزایشناگهانیغلظتهاپسازبازکردنپنجره،نشاندهندهتأثیرمستقیمت

کیفیتهوایداخلاستوممکناستناشیازورودآلایندههایخارجیبهداخلاتاق
نسانیایندادههامیتوانندبهعنوانشواهدیبراینمایشتأثیراتفعالیتهایا.باشد

.ندبرمحیطداخلیواهمیتنظارتبرکیفیتهوادرمحیطهایبستهاستفادهشو

جمع بندی
تحلیلواهدهمشامکانکهدهیمتوسعهراپیشرفتهاپلیکیشنوبیکتوانستیمپروژه،ایندر

مندقدرتابزاریکتنهانهپلتفرماین.میآوردفراهمراهواآلودگیازشدهاستخراجدادههای
منبعکیعنوانبهمیتواندبلکههواست،کیفیتبهمربوطاطلاعاتمدیریتوپایشبرای

درکهمتخصصانیدیگرودادهدانشمندانمحیطی،زیستپژوهشگرانبرایارزشمند
محیطیزیستشرایطبهبودراهکارهایومحیطیتأثیراتازعمیقتریدرکجستجوی
.کندعملهستند،
لتحلیامکاناست،آساندسترسیوکاربردپذیریرویبرتمرکزآندرکهما،محصول
.میآوردفراهمفنیتخصصیمهارتهایبهنیازبدونرادادههاگسترده
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