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نتایج خلاصه
تفادهاسعمیقیادگیریهایمدلآموزشبرایمتنوعیدهندهایشتاب

.ددهنمینشانناهمگونیرفتارمدل،هربرابردرکدامهرکهاندشده
یعتوزبرایکههادهندهشتابازهاییخوشهبرایموجودبندهایزمان
برایارمختلفیهایروششوند،میاستفادهکاربرچندینبینمنابع
نظردرارناهمگونیایناکثراًاما؛اندبردهکاربهاهدافشانسازیبهینه
.گیرندنمی

گاهآ-ناهمگونیبندزمانیکشده،سازیشبیهومعرفیبندزمان
ظرندرهمکناردررابندیزمانهایسیاستازوسیعیطیفکهاست
استفادهابوکندمیمطرحسازیبهینهمسئلهعنوانبهرایکهروگرفته

ازگاهآنسخهبهراهاآنگوییم،میموثرگذردهیآنبهکهمعیاریکاز
وگردشیسازوکاریکازاستفادهباسپس.کندمیتبدیلخودناهمگونی

شتابهبگرفتهصورتاختصاصبودنآلایدهازمدنظر،سیاستاساسبر
.شودمیمطمئنآنشدناجراوهادهنده

انواعازشتاب‌دهنده‌هایی)منابعازخوشه‌ایدرراکارهاازمجموعه‌ایبندزمان
هینهبیکهربهکندمیسعیخوشهمطلوبهدفبهتوجهباوکردهتوزیع(مختلف
ازاهآگسیاستیکابتدا،:می‌شودانجاممرحلهدودرکاراین.بدهدراتخصیصترین

ختلفمانواعرویباید(هاآنترکیباتیاو)مختلفکارهایکهزمانیدرصد،ناهمگونی
بهمعیاری.می‌کندمحاسبهشونداجرانظرموردهدفسازیبهینهبرایشتاب‌دهنده‌ها

یاودشارائهکاربرتوسطمی‌تواندکهشتاب‌دهندهنوعهررویکارهربرایگذردهینام
ناسبمتوورودیعنوانبهشود،اندازه‌گیریپویاصورتبهگذردهیگرتخمینتوسط

.گرددمیمحاسبهتخصیصماتریسآنکمکبهوشودمیدادهسیاستهربا
ودشونرعایتدورههردرهاآنهایبازمحاسبهبینبایدفقطشدهدادهتخصیص‌های

زمانیفواصلدریابازنشانیرویدادیکوقوعهنگامراخودسیاستتواندمیبندزمان
وازسیکسیاست،مدنظرتخصیصخروجیبهتوجهبا.کندمحاسبهدوباره،دوره‌ای

ینبوکردهاعطارامختلفمنابعرویاجرابرایزمانکارهربهگردشیزمان‌بندیکار
نمطمئمنابعرویکارهرشدهصرفزمانیدرصددرستیازتامی‌کندجابجامنابع
کارکلیروند.استشدهمشخصقبلازکهباشدبهینه‌ایتخصیصشبیهکاملاوشود
.باشدمیمشاهدهقابلشکلدر

.می‌شوندنوشتهTensorFlowیاPyTorchمانندچارچوب‌هاییدرکارها
برااجرقابلکارهربرایراعملکرداندازه‌گیری‌هاینیازصورتدر،گذردهیگرتخمین
ارتخصیصیماتریسسپس؛می‌آورددستبهدسترسدرشتاب‌دهندهنوعهرروی

بهراعدالتمانندوکاربرتوسطشدهمشخصسیاستوهدفیککهمی‌کندمحاسبه
بهرادهشمحاسبهتخصیصاینگردشیزمان‌بندیسازوکار.می‌کنداجرابهینهصورت
روینسبت‌هاییچهدردورهردرکارهاگیردمیتصمیمومی‌پذیردورودیعنوان
.می‌کنداعمالراشدهمحاسبهتخصیصکاملطوربهوقرارگیرندمنابع

دهششبیه‌سازیخوشهیکرویرانهاییاهدافما،ناهمگونیازآگاهسیاست‌های
برایبالاتریمتوسطورودینرخازکهمی‌کندفراهمراامکاناینومی‌بخشندبهبود
راکاراماتمزمانمیانگینماننداهدافیکهحالیدرکند،پشتیبانییادگیریکارها
بامقایسهدربرابر۱/۴تاراهزینهوبرابر۲/۵تاراپایانزمانبرابر،۳/۵تا۱/۴بین

.می‌بخشدبهبودناهمگونیازناآگاههایسیاست
ازبهترهنوزبزرگخوشه‌هایبرایدقیقه۳0بالایتاخیرهایکهباوریماینبرما
بهتجرراصفدرطولانیتاخیرهایکارهاآن‌هادرکههستندغیرقطعیبندهایزمان

بدترهبمنجرکهناهمگونبهبی‌توجهسیاست‌هایباقطعیبندهایزمانیامی‌کنند
.می‌شوندهدفمقادیرشدن

جمع بندی

کاریبارهایبرایناهمگونمنابعتخصیصرویپژوهشایندرمااگرچه
یکاربارهایبرایمی‌تواندبندزمانکهمعتقدیمکردیم،تمرکزDNNآموزش

GPUرویبراجراقابلکهدیگریکاریبارهای.شوداستفادهنیزDNNغیر

کهدیممعتقهمچنین.شوندگرفتهنظردرمی‌توانند،شبیه‌سازی‌هامانندهستند،
وعمتنسیاست‌هایفرمول‌بندیکهپروژهایندرشدهارائهاصلیفنیبینش

وتاساجراقابلگسترده‌ایطوربهاست،بهینه‌سازیمسائلعنوانبهزمان‌بندی
گونهمعمیقیادگیریخوشه‌هایدرسیاست‌هاآسان‌تراستقراربرایآنازمی‌توان

.کرداستفادهنیزCPUخوشه‌هایدرهمچنینو
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