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نتایج مقدمه
ظرفیتکاهشیاوفحذيهاروشازیکیکهدمیشوختهداپرنساختمامدیریتيسیستمهاسیربربهوژه،پرینادر

باسیستمینا.اردمیگذتاثیرقبرتولیدرشدنرخکاهشوبرقفمصرکلیزدهبایشافزادرودهبوسیستمغیرمفید
باانمیتو،مادلکنترانعنوتحت،بخشهاازیکیدر.هددمیمنجاارامدیریتیيوظیفهد،خومختلفيبخشهاهماهنگی

یاسرمایش،خانهخلداادفرانظردربمطلويمادباآنيمقایسهوزنیاردمويهاگرحستوسطهحسشديمادیافتدر
.دادمنجااخانهيفضادنکربمطلوايبرراگرمایش
کنترلآن،هدفوبودههوشمنديخانهدربستهحلقهصورتبهدمايکنندهکنترلسیستمساختوطراحیپروژه،اولین

-رهپچرخشسرعتدما،کنترلپروژه،ایندر.استبوده(فن)هواگردشازاستفادهبا(سرمایش)دماکاهشصورتبهدما
سیستمهمانسازيشبیهوطراحیدوم،يپروژه.استشدهانجاممراجعهجدولباآندرفنيدرجهتعیینوفنهاي

صورتبهفنسرعتبنديدرجهومراجعهجدولبتوانکهطوريبهاست؛بودههوشمنديخانهدردمايکنندهکنترل
دمايبادمااختلافمیزانبهتوجهباتناسبی،يکنندهکنترلطریقازوپیوستهطوربهراآنسرعتوکردهحذفراگسسته
.شداستفادهپنکهازفن،جايبهپروژه،ایندرهمچنین.کردمشخصشده،تعیینمناسب

-میهکاستهوشمنديخانهیکمطبوعيتهویهسیستمگرمایشقالبدرقبلیپروژهدوادامهدرشده،انجاميپروژه

ستمسیسازيپیادهوطراحیماهدفواقع،در.باشدخانهدرگرمایشيهستهتنهاییبهشبکه،درقرارگرفتنباتواند
اتاقمدلعنوانبهکنیدمیمشاهدهکهايخانهماکتازمنظوراینبراي.استکاملطوربهمطبوعيتهویهگرمایش
.رفتکارهبخانهداخلبهالمنتگرمايانتقالجهترافنوگرماتولیدمنبععنوانبهراالمنتچنینهم.استشدهاستفاده
مورداینردکهدمایی،هايسیستمزیادتاخیربهتوجهبا.شودمیانجامخاموش/روشنيکنندهکنترلتوسطالمنت،کنترل
وکردهاستفاده،استسیستمزیادتاخیربامقابلهآناصلیویژگیکهبینپیشيکنندهکنترلازاست،ثانیه30حدودخاص

.نمودیمسازيپیادهوطراحیراآنمیکروکنترلرازاستفادهبا

گام:داریمشود،بنديطبقهگامپنجدرسیستمسازيپیادهبرايشدهطیاصلیهايگاماگر
ساخت:هارمچگامالمنت،کنترل:سومگامسیستم،شناسایی:دومگامسیستم،سازيشبیه:نخست
.بینپیشيکنندهکنترلسازيپیاده:پنجمگامپروژه،افزارسخت
بخشوالمنتکنترلبهمربوطبخش.داریمکنترلیبخشدوسیستم،سازيپیادهمنظوربه

ورتصخاموش/روشنيکنندهکنترلطریقازالمنتبهمربوطبخش.فنسرعتکنترلبهمربوط
اینسازيهپیادبراي.استشدهسازيپیادهبینپیشيکنندهکنترلطریقازفنکنترل.گیردمی

شکلمنظوراینبراي.هستیم(حالتفضايیاتبدیلتابع)سیستممدلیافتننیازمندکننده،کنترل
اینکار،نایمزیت.گرفتنظردرروپیشمسیردرنیزرادماسنسورتوانمی.گیریممینظردررا(1)

سیستم،یلتبدتابعیافتنبراي.دیدخواهیمهمرادماسنسورسیستم،شناساییهنگامدرکهاست
بهسیستمتبدیلتابعترتیببدینوکردهاستفادهسیستمشناساییدرمرسومزمانیهايروشاز

:آیدمیدستبهزیراستاندارددوميمرتبهصورت

𝐺 𝑠 =
7/79

(1+120𝑠)(1+460/3𝑠)

سیستمیهررايبسازيپیادهقابلهايکنندهکنترلترینپیچیدهازیکیبین،پیشيکنندهکنترل
قابلPIDهمچونهاییکنندهکنترلازاستفادهباسسیستمکهصورتیدرشودمیتوصیهواست

تاخیرکهییهاسیستمبراياما.نشودسازيپیادهبینپیشيکنندهکنترلوجههیچبههست،کنترل
راسیستمایدبکنندهکنترلاینازاستفادهبراي.استآلایدهبینپیشيکنندهکنترلدارند،زیادي

بینپیشيندهکنکنترل.کنیممیاستفادهاسلاتتایماززمان،جايبهترتیباینبهوکنیمگسسته
هايزماندرراخروجیگذشته،هايزماندرخروجیوشدهتولیدکنترلیهايسیگنالازاستفادهبا

سیگنالقطفولی.کندمیمحاسبهآیندههايزمانبرايراکنترلیسیگنالوکردهبینیپیشآینده
-میانجامآیندههاياسلاتتایمتمامیدرراروندهمینوکندمیاعمالراحاليلحظهدرکنترلی

کهسیستميپلهپاسخبهتوجهباکهکنیممیتوجهبینپیشيکنندهکنترلسازيپیادهبراي.دهد
است،مشاهدهقابل(2)شکلدروآمددستبهسیستمشناساییيمرحلهدروعملیصورتبه

0/5اببرابرراکنندهکنترلبردارينمونهزماناگربنابراین.داردتاخیرثانیه30حدوداماسیستم
60بارابربايبینیپیشافقپس.کنیمبینیپیشرااسلاتتایم60تاداریمنیاز،بگیریمنظردرثانیه

کهاستهاییاسلاتتایمتعدادبیانگرکهرا،کنترلافقمعمول،انتخابیکعنوانبه.داشتخواهیم
ازهاستفادباترتیببدین.گیریممینظردراسلاتتایم60بابرابرنیزشود،تولیدکنترلیسیگنال

يکنندهترلکنآن،سازبهینهتابعوکنندهکنترلاصلیيحلقهنوشتنادامه،درودیوفانتینتابع
.گرددمیتکمیلنظر،موردسیستموکنیممیاضافهسیستمبهرابینپیش
℃28حدودازانویی،ينقطهدمايو℃20حدودمحیطدمايکهاستمشخص(2)شکلدر
درتمسیستستينتیجهترتیب،بدین.گرفتیمنظردر℃28بابرابررامطلوبدمايبنابراین.است
دمالحظهیکاگرسیستم،تربیشتستبراي.شد(3)شکلمطابقدقیقه،25حدودزمانمدت
28/5ازتربیش تاشود℃26ازترکمدماتاکنیممیصبروکردهخاموشراسیستمکل،شود℃

مختلفغازینآنقاطازمرتبهچندینراسیستمتوانمیترتیب،بدین.کنیمروشندوبارهراسیستم
.کردتست

نعنوابهتواندمیشده،انجاميپروژه
کارهبمطبوعيتهویهسیستمگرمایش

ازبالاترکهرامطلوبیدمايورود
ربعلاوه.نمایدحفظاست،محیطدماي

بین،شپیکنندهکنترلازاستفادهباآن،
مایی،دهايسیستمتاخیربرتوانستیم

.نماییمغلبه
جمع بندی

توصیهبنابراین.باشدمیسنگینبسیارنیازموردمحاسباتپروژه،ایندربینپیشيکنندهکنترلازاستفادهدلیلبه
.سازندبرآوردهراماانتظاراتنتواننددیگرهايکنندهکنترلکهشوداستفادهزمانیتنهاکنندهکنترلاینشودمی

يتهویهسیستمترتیببدینوکردهاستفادهTECسرمايهايکنندهتولیدازتوانمیحاضر،يپروژهيادامهجهت
راخانهدمايمدیریتبتوانتاکرداستفاده،nestهمچونهوشمندي،هايترموستاتازهمچنین.کردتکمیلرامطبوع

ور،نشدتسنجشسنسورهايازودادگسترشراساختمانمدیریتسیستمتوانمیچنینهم.دادانجامنیزخارجاز
ها،اینبرعلاوه.دادانجامنیزدیگريهايکنترلوکرداستفادهمحلدرمختلفگازهايتشخیصسنسوریاونور،رنگ
.یافتدستدیدجايکنندهکنترلبهوکردترکیبفازي،مانندهاییکنندهکنترلبارابینپیشيکنندهکنترلتوانمی

(2)شکل 

(3)شکل 

(1)شکل 

http://www.megaprint.com/

