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 مقدمه نتایج
‌ولی‌نمی‌شود‌آن‌حضور‌متوجه‌فرد‌بیماری،‌اوایل‌در‌که‌صورت‌این‌به‌هستند،‌پیش‌رونده‌نوع‌از‌پارکینسون‌مانند‌لرزشی‌بیماری‌های

‌‌بیماری‌وجود‌به‌پی‌تعادل،‌ضعف‌و‌دست‌حرکت‌شدن‌خشک‌و‌سختی‌پا،‌و‌دست‌لرزش‌همچون‌علائمی‌بروز‌با‌و‌زمان‌گذشت‌از‌بعد
‌‌.می‌برد

‌روز‌که‌هستند‌پارکینسون‌بیماری‌به‌مبتلا‌ایران‌در‌نفر‌هزار‌هفتصد‌از‌بیش ،‌Rightdiagnosisسایت‌در‌ها‌یافته‌آخرین‌اساس‌بر
‌بهبود‌آمار،‌این‌به‌توجه‌با‌لذا‌می‌رود‌بالا‌بیمار،‌سن‌افزایش‌با‌پارکینسون‌بیماری‌بروز‌احتمال‌.می‌کند‌پیدا‌افزایش‌آمار‌این‌روز‌به

‌آن‌کمک‌به‌که‌هایی‌روش‌از‌یکی‌و‌ندارد‌قطعی‌درمان‌پارکینسون‌بیماری‌.می‌کند‌پیدا‌اهمیت‌بیماری‌این‌به‌مبتلایان‌وضعیت
‌‌‌.است‌‌DBSسیستم‌از‌استفاده‌داد‌کاهش‌را‌بیماری‌این‌علائم‌می‌توان

‌.الکترود‌-‌3برنامه‌ریز‌دستگاه‌-‌2(IPG)بدن‌در‌کاشت‌قابل‌پالس‌تولید‌کننده‌دستگاه‌-‌1:است‌بخش‌‌3شامل‌‌DBSسیستم‌هر
IPGدستگاه‌بخش‌ترین‌مهم‌‌DBS‌،است‌مغز‌عمقی‌بخش‌به‌اعمال‌برای‌ریزی‌برنامه‌قابل‌تحریک‌های‌پالس‌تولید‌آن‌وظیفه‌است.‌
‌داشته‌را‌توان‌مصرف‌کمینه‌که‌شود‌تولید‌ای‌به‌گونه‌باید‌و‌می‌شود‌کاشته‌پزشک‌توسط‌بیمار‌ی‌سینه‌بالای‌فضای‌در‌قسمت‌این
‌با‌پذیری‌کنترل‌قابلیت‌باید‌‌IPGدستگاه‌.کند‌کار‌وقفه‌بدون‌باید‌سال‌‌3تا‌‌2مدت‌به‌بدن،‌در‌شده‌کاشته‌دستگاه‌این‌که‌چرا‌باشد
‌بی‌صورت‌به‌کنترل‌این‌که‌دارد‌بیمار‌شرایط‌به‌بستگی‌خروجی‌تحریک‌پالس‌مشخصات‌زیرا‌باشد‌داشته‌را‌گوناگون‌شرایط‌به‌توجه
‌آن‌از‌و‌الکترود‌به‌‌IPGتوسط‌شده‌تولید‌های‌پالس‌سپس‌.شود‌می‌انجام‌بیمار‌فرد‌خود‌یا‌نورولوژیست‌توسط‌و‌بدن‌از‌خارج‌سیم
‌.می‌کند‌کمک‌بیماری‌این‌علائم‌بهبود‌به‌نتیجه‌در‌،می‌شود‌اعمال‌دارد‌را‌حرکت‌کنترل‌وظیفه‌که‌مغز‌بافت‌از‌بخشی‌به‌جا
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‌DBSنمونه‌کاشته‌شده‌
‌‌‌.آدیاباتیک‌ثابت‌جریان‌های‌محرک-‌3جریانی‌های‌محرک‌-‌2ولتاژی‌های‌محرک‌-‌1:داریم‌محرک‌نوع‌‌3منظور‌این‌به‌

‌بار‌میزان‌جریانی‌های‌محرک‌در‌زیرا‌.می‌باشند‌ارجحیت‌دارای‌ولتاژی‌محرک‌های‌به‌نسبت‌جریانی‌محرک‌های‌مغز،‌عمقی‌تحریک‌در
‌آن‌اضافی‌توان‌اتلاف‌ثابت،‌جریان‌تحریک‌های‌در‌ایراد‌مهم‌ترین‌.می‌باشند‌بیشتری‌کنترل‌پذیری‌قابلیت‌دارای‌فاز‌هر‌در‌شده‌منتقل

‌همچنین‌.نمود‌ایجاد‌ثابت‌جریان‌منبع‌بتوان‌تا‌باشد‌داشته‌وجود‌مدار‌در‌باید‌الکترود‌ولتاژ‌به‌نسبت‌که‌است‌ولتاژی‌اضافه‌اثر‌در
-الکترود‌بین‌خازن‌در‌فاز‌یک‌در‌نیز‌توان‌از‌دیگری‌بخش‌.است‌برگشت‌غیرقابل‌که‌می‌باشد‌بافت‌مقاومت‌در‌توان‌اتلاف‌از‌بخشی
‌از‌طرح‌این‌در‌شود،‌محدود‌بافت‌مقاومت‌به‌تنها‌توان‌اتلاف‌اینکه‌برای‌.شود‌بازیابی‌می‌تواند‌بعد‌فاز‌در‌که‌می‌شود‌ذخیره‌بافت

‌‌.می‌شود‌استفاده‌آدیاباتیک‌جریانی‌محرک
‌‌گفته‌کاتدی‌فاز‌منفی،‌فاز‌به‌و‌می‌شود‌خوانده‌آندی‌فاز‌مثبت،‌فاز‌.است‌مرسوم‌فازه‌دو‌پالسی‌تحریک‌از‌استفاده‌ها،‌محرک‌در

‌‌آندی‌فاز‌ابتدا‌که‌صورت‌این‌به‌.است‌اول‌فاز‌بارهای‌سازی‌خنثی‌دوم‌فاز‌وظیفه‌و‌عمل‌پتانسیل‌تولید‌فاز،‌اولین‌وظیفه‌.می‌شود
‌به‌کاتدی‌فاز‌بار،‌سازی‌تعادل‌برای‌سپس‌.می‌گردد‌عمل‌پتانسیل‌ایجاد‌و‌الکترود‌مجاور‌نورون‌های‌تحریک‌موجب‌که‌می‌شود‌اعمال
‌دو‌هر‌برای‌دامنه،‌و‌زمان‌لحاظ‌از‌مشابه‌کاملا‌فاز‌دو‌اعمال‌با‌یعنی‌نماید‌خنثی‌را‌اول‌فاز‌در‌شده‌تزریق‌بار‌که‌می‌شود‌اعمال‌صورتی

‌مدار‌ها‌ی‌در‌تطابق‌عدم‌دلیل‌به‌که‌چرا‌بود‌نخواهد‌کارساز‌روش‌این‌اما‌رساند،‌تعادل‌به‌را‌سیستم‌توان‌می‌کاتدی‌و‌آندی‌فاز
‌بردن‌بین‌از‌برای‌ساختار‌ها‌یی‌که‌است‌دلیل‌همین‌به‌.داشت‌خواهند‌تطابق‌عدم‌%‌5تا‌%‌1کاتدی‌و‌آندی‌فاز‌بارهای‌نهایتاً‌مجتمع،

‌ولتاژ‌به‌می‌تواند‌الکترود‌خازن‌روی‌بر‌اضافی‌بار‌گونه‌هر‌ماندن‌باقی‌زیرا‌می‌شود‌پیشنهاد‌تزریقی‌بار‌در‌تعادل‌ایجاد‌و‌تطابق‌عدم‌این
‌شده‌تعیین‌مجاز‌حد‌از‌ولتاژ‌این‌اگر‌.می‌یابد‌افزایش‌باقی‌مانده‌ولتاژ‌و‌شده‌جمع‌بار‌ها‌این‌زمان‌طول‌در‌که‌شود،‌تبدیل‌باقی‌مانده

‌‌بافت‌به‌و‌الکترود‌به‌ناپذیری‌برگشت‌آسیب‌که‌می‌شود‌الکترولیت-الکترود‌سطح‌در‌مضر‌شیمیایی‌تغییرات‌ایجاد‌موجب‌رود،‌فراتر
‌پارامتر‌مهم‌ترین‌و‌است‌کاشت‌قابل‌محرک‌یک‌بخش‌های‌مهم‌ترین‌از‌یکی‌بار،‌سازی‌تعادل‌بنابراین‌.می‌کند‌وارد‌مغز‌الکترولیتی

‌‌‌.فعال‌غیر‌و‌فعال‌:می‌پذیرد‌انجام‌کلی‌روش‌دو‌به‌بار‌سازی‌تعادل‌‌.می‌گردد‌تلقی‌آن‌امنیت
‌انجام‌را‌‌سازی‌جبران‌آن‌اساس‌بر‌تا‌می‌کند‌بررسی‌را‌الکترود‌خازن‌روی‌باقی‌مانده‌ولتاژ‌کننده،‌کنترل‌سیستم‌یک‌فعال‌روش‌در

‌بار‌میزان‌از‌معیاری‌بتواند‌تا‌می‌شود‌شارژ‌آندی‌جریان‌از‌شده‌کوچک‌ضریب‌یک‌با‌شده‌مجتمع‌خازن‌یک‌که‌صورت‌این‌به‌دهد
‌قبل‌فاز‌ضریب‌برابر‌که‌جریان‌این‌از‌ضریبی‌با‌خازن‌و‌شده‌اعمال‌برگشت‌جریان‌سپس‌.باشد‌داشته‌دست‌در‌را‌بافت‌به‌شده‌ریخته
‌ریخته‌که‌باری‌همان‌تا‌می‌دهد‌ادامه‌کاتدی‌فاز‌به‌،می‌کند‌مقایسه‌صفر‌سطح‌با‌را‌خازن‌ولتاژ‌که‌گری‌مقایسه‌.می‌شود‌تخلیه‌باشد،
‌.می‌دهد‌خاتمه‌کاتدی‌فاز‌به‌خازن‌ولتاژ‌صفر‌از‌عبور‌با‌و‌شود‌برداشته‌میزان‌همان‌به‌است،‌شده
‌در‌شده‌جمع‌بار‌روش‌این‌در‌.می‌گیرد‌صورت‌کمتری‌کنترل‌و‌دقت‌با‌و‌تر‌ساده‌روش‌به‌بار‌سازی‌تعادل‌فعال‌غیر‌‌های‌روش‌در

‌ DCجریان‌کننده‌ی‌بلوکه‌خازن‌یک‌از‌عموماً‌همچنین‌.می‌شود‌صفر‌و‌تخلیه‌کلید‌یک‌توسط‌تحریک‌فاز‌دو‌اعمال‌از‌بعد‌بافت
‌.می‌رود‌کار‌به‌دستگاه‌ایمنی‌افزایش‌برای‌خازن‌این‌صرفاً‌و‌ندارد‌وجود‌خازنی‌چنین‌بردن‌کار‌به‌در‌الزامی‌البته‌،می‌شود‌استفاده
‌مشکل‌.نمی‌کند‌عبور‌بافت‌از‌ DCجریان‌هیچ‌نکند،‌کار‌درست‌مدار‌دلیلی‌هر‌به‌اگر‌که‌می‌دهد‌را‌اطمینان‌این‌خازن،‌این‌از‌استفاده
 ‌‌.است‌برگشت‌فاز‌در‌بار‌و‌جریان‌کنترل‌عدم‌فعال،‌غیر‌های‌کننده‌متعادل‌تمامی

‌منبع‌یک‌عنوان‌به‌آن‌ولتاژ‌خروجی‌که‌است‌شده‌استفاده‌مبدلی‌از‌‌IPGبخش‌سازی‌پیاده‌و‌سازی‌شبیه‌ایبر
‌ ‌forward buck-reversed boostساختار‌این‌به‌.می‌گردد‌اعمال‌مغز-الکترود‌امپدانس‌به‌مستقیماً‌پویا‌تغذیه
‌منظم‌طور‌به‌را‌ها‌سوئیچ‌که‌‌PWMروش‌جای‌به‌ها‌سوئیچ‌کردن‌وصل‌و‌قطع‌برای‌مبدل‌این‌در‌.می‌شود‌گفته
‌نیاز‌که‌زمانی‌هر‌الکترود‌از‌گذرنده‌ولتاژ‌و‌جریان‌اساس‌بر‌که‌می‌شود‌استفاده‌‌PFMروش‌از‌می‌کند‌وصل‌و‌قطع
‌شده‌استفاده‌اهمی‌‌11مقاومت‌یک‌از‌نیز‌الکترود‌جریان‌گیری‌اندازه‌برای‌.می‌کند‌وصل‌و‌قطع‌را‌ها‌سوئیچ‌باشد
‌مقدار‌یک‌با‌فاز‌هر‌در‌که‌می‌شود‌داده‌‌PIC16F1823کنترلر‌میکرو‌گر‌مقایسه‌به‌تقویت‌از‌بعد‌که‌است

‌از‌و‌می‌دهد‌مبدل‌ماسفت‌دو‌به‌را‌شدن‌وصل‌و‌قطع‌فرمان‌و‌می‌شود‌مقایسه‌،می‌آید‌پلکسر‌مالتی‌از‌که‌مشخص
‌یک‌نظر‌مورد‌سیستم‌سازی‌تعادل‌برای‌سپس‌.نمود‌تنظیم‌فاز‌هر‌در‌را‌الکترود‌‌ولتاژ‌و‌جریان‌توان‌می‌طریق‌این

‌به‌‌PICسوی‌از‌تناوب‌هر‌از‌بعد‌فعال‌غیر‌روش‌در‌.می‌گیرد‌قرار‌سری‌صورت‌به‌‌الکترود‌با‌کننده‌بلوکه‌خازن
‌سیستم‌نتیجه‌در‌می‌شود‌کوتاه‌اتصال‌الکترود‌سر‌دو‌و‌می‌شود‌داده‌شدن‌وصل‌فرمان‌دیگری‌ماسفت ‌به‌

‌خازن‌سر‌دو‌از‌نیز‌فعال‌روش‌در‌.نیست‌پذیر‌امکان‌روش‌این‌در‌جریان‌کنترل‌که‌است‌واضح‌می‌رسد‌تعادلسازی
‌داده‌‌PICدیگر‌گر‌مقایسه‌به‌صفر‌سطح‌با‌مقایسه‌برای‌شدن،‌بافر‌از‌بعد‌و‌می‌شود‌گرفته‌انشعاب‌کننده‌بلوکه

‌دقت‌قبل‌روش‌به‌نسبت‌روش‌این‌.می‌شود‌داده‌کاتدی‌فاز‌خاتمه‌فرمان‌صفر،‌از‌خازن‌ولتاژ‌عبور‌با‌،می‌شود
‌.می‌شود‌تخلیه‌است،‌گرفته‌قرار‌خازن‌روی‌که‌باری‌میزان‌همان‌به‌که‌چرا‌دارد‌بیشتری
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‌سازی‌تعادل‌بدون‌اصلی‌سیستم‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌فعال‌روش‌در‌کننده‌بلوکه‌خازن‌گیری‌قرار‌‌و‌فعال‌غیر‌سازی‌تعادل‌روش

 جمع بندی

‌مصرف‌کمتری‌توان‌که‌آدیاباتیک‌روش‌از‌مغز‌عمقی‌های‌محرک‌توان‌کاهش‌جهت‌در‌که‌است‌شده‌سعی‌گرفته‌صورت‌تحقیق‌در
‌را‌مناسبی‌سازی‌تعادل‌سیستم‌ها‌آن‌بین‌از‌و‌ارائه‌را‌مدار‌هایی‌و‌ها‌روش‌تر‌متعادل‌سیستمی‌داشتن‌برای‌و‌ببریم‌بهره‌،می‌کند
‌این‌سیستم‌این‌های‌محدودیت‌از‌یکی‌.دهیم‌افزایش‌را‌نظر‌مورد‌های‌دستگاه‌امنیت‌که‌است‌شده‌تلاش‌واقع‌در‌.کنیم‌انتخاب
‌کاشت‌به‌نیاز‌نتیجه‌در‌آورد‌خواهد‌دوام‌را‌محدودی‌زمان‌مدت‌بیماری‌علائم‌و‌نوع‌به‌توجه‌با‌نباشد‌شارژ‌قابل‌باتری‌اگر‌که‌است
‌این‌در‌باشد‌داشته‌شارژ‌قابلیت‌باتری‌اگر‌ولی‌شود‌می‌بیمار‌بدن‌در‌عفونت‌حتی‌یا‌و‌بیمار‌ناراحتی‌موجب‌که‌است‌دستگاه‌دوباره
‌و‌نیست‌نهایت‌بی‌باتری‌دشارژ‌و‌شارژ‌دفعات‌تعداد‌که‌دارد‌وجود‌هم‌نکته‌این‌که‌هرچند‌بود‌نخواهد‌مشکلی‌لحاظ‌این‌از‌صورت
‌‌:کرد‌اشاره‌موارد‌این‌به‌می‌توان‌پیشنهاد‌عنوان‌به‌.بود‌نخواهد‌استفاده‌قابل‌دیگر‌باتری‌(سیکل‌‌1000مثلا)دفعاتی‌از‌بعد‌سرانجام

‌دستگاه‌اجزای‌تمام‌دادن‌قرار‌هم‌کنار‌-‌2سیستم‌بهتر‌چه‌هر‌کنترل‌و‌دستگاه‌شدن‌تکمیل‌برای‌ریز‌برنامه‌دستگاه‌ساخت‌-1
DBS‌3-طراحی‌مدار‌تست‌و‌آزمایش‌-‌4بدن‌در‌دستگاه‌کاشت‌برای‌مناسب‌طراحی‌و‌مدار‌سایز‌شدن‌کوچک‌جهت‌در‌تلاش‌‌
‌‌‌موش‌مثل‌زنده‌موجود‌روی‌بر‌شده
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