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پیشنهادی.... مدل /ساختار/ روش

به کارگیری روش های پردازش تصویر در 
تعیین جرم اجسام هندسی ساده

دکتر محمود شاه آبادی: علی چقازردی             استاد راهنما : دانشجو 
مهندسی برق و کامپیوتر، دانشگاه تهراندانشکده 

نتایج مقدمه
واردانزیرشسطحبهآنهاازکهفشاریتعیینهمچنینواجسامجرمتعیینروزمرهزندگیدردانیممیکههمانطور

خواهدهپرهزینودشوارمواردازبسیاریدرفعلی،هایروشازاستفادهباعمل،ایناما.استپرکاربردبسیارشود،می
سادگیهبهاآندرمناسبتوزینسیستمکارگیریبهیاوهاآنبهدسترسیکههاییمحیطدرمثالعنوانبه.بود

پا،کفلفمختنقاطازواردهفشارتعیینموارداینازیکی.شدخواهیمروبهرومشکلاتیچنینبانباشد،انجامقابل
بالابسیاریقیمتباسنسور،ازشدهپوشیدهسطحباهاییپدازاستفادهباحاضرحالدرکهباشدمیآنزیرسطحبه

وهاهزینهکاهشموجبآنکارگیریبهکهدهیمارائهجدیدیروشتاداریمنظردررویایناز.گیردمیانجام
.شودموجودمشکلات

نظر،دمورجسمهمچنینوسطحهایویژگیبهتوجهباگیرد،میقراریپذیرانعطافسطحرویجسمیککهزمانی
هایویژگییبرخبهتوانمیتغییراتهمینبررسیومطالعهباکهباشیمسطحشکلدرتغییراتیشاهداستممکن
.بردپیآنرویگرفتهقرارجسم

شکلررسیبوتحلیلازاستفادهباجسم،یکجرمتعیینمبنایبرنیز،پروژهایندرشدهکارگرفتهبهاصلیایده
واساییشنابتدا.روستپیشاساسیقدمدونظر،موردهدفبهرسیدنبرایترتیببدین.باشدمیآنزیرسطح

سطحلشکازاستفادهباجسمجرمتخمینبرایهاییروشکارگیریبهسپسوجسمزیرسطحشکلآشکارسازی
.شدهشناسایی

قراررکادستوردرسطح،ازبرداریعکسیعنیراه،ترینهجومیغیروترینراحتجسمزیرسطحشناساییبرای
.شدخواهددادهتوضیحشده،رعایتعملایندرکهمواردیوشرایطمورددرادامهدرکهاست،گرفته

گرفتهقرارسطحازهاییعکستهیهبرایوسیلهیکساختبهشده،ذکراصلیقدمدوکردنطیبرایترتیببدین
.نیازمندیمشدهتهیههایعکسازاستفادهباسطح،شناساییبرایافزارینرمطراحیهمچنینوجسم،زیر

وسیلهآن،درکه.شدطی(1395)افشارنیااحمدمهندسکارشناسیپروژهدرنهایی،هدفبهدستیابیبرایاولگام
ازشکلاتیمبهتوجهبااما.گردیدارائهسطحبررسیوتحلیلبرایافزارینرمهمچنینوشد،ساختهشده،دادهتوضیح

افزارنرمآندنبالبهوشدهساختهوسیلهساختماندرتغییراتیاعمالبرتصمیمپایین،دقتوبالاهزینهقبیل
.استشدهطیپروژهایندردوم،گامعنوانبهکهگرفتیمشده،طراحی

.پردازیممیشدهطیهایقدمازکدامهرتوضیحبهبعدقسمتدر

برداریصویرتجسم،زیرگرفتهقرارسطحشناساییبرایشدهاستفادهایدهشد،گفتهقبلیبخشدرکهطورهمان
وپایهکهشده،استفادهتصویرپردازشهایروشازStereopsisتئوریازمنظوراینبرای.باشدمیآناز

باشد،ردورتجسمچههرکهگونهبدینباشد،مینیزچشمدوتوسطشدهثبتتصاویرعمقازانساندرکاساس
دوربیندوازهاستفادبانیزماترتیبهمینبه.استکمترهاچشمتوسطشدهثبتتصویردودرآنمکانیتفاوت

درموجودروابطکارگیریبهباوکردهتهیهجسمزیرسطحازتصویردودارندسیستمایندرراهاچشمحکمکه
.یابیممیدستسطحمختلفنقاطعمقبهتئوریاین

عنوانبهنقاطیباشد،میپیچیدهوطولانیکاریسطحنقاطتکتکبرایروابطایناعمالکهاینبهتوجهبا
دراآنهقرارگیریمحلشدهطراحیافزارنرمازاستفادهباو.شوندمیگذاریعلامتسطحرویوانتخابنمونه

نظر،ردموسطحازهایینمونهعنوانبهها،آنرویفقطشده،دادهتوضیحتئورینهایتدروشدهمشخصتصاویر
مچنینهواستفادهموردوسیلهساختماناکنون.شودمیسطحشکلشناساییموجبامراینکهگردد،میاعمال
.شدندمشخصسطحسازیآشکاروشناساییبرایاعمالیتئوری
تخمینرایبشدهشناساییسطحشکلکارگیریبهیعنیبعدی،مرحلهبهنخستمرحلهازگذرباترتیببدین
.شویممیوارد(باشدمیکرهگامایندرکه)جسمجرم
بهسمجزیرگرفتهقراریکپارچهسطحسازیمدلهدفاینبهرسیدنبرایشدهکارگرفتهبههایروشازیکی
نیرویوانتمیراحتیبههافنربرایخطیروابطبرقراریبهتوجهباترتیببدین.باشدمیفنریشبکهیک

.یافتدستآنجرمبهنهایتدروکردمحاسبهراآنزیرسطحبهجسمازشدهواردعمودی
متعلاترینپایینعمقبهتوجهباجسمجرمتخمینگرفت،قراراستفادهموردکههاییروشازدیگریکی

آنبرسطح،نقطهترینپایینباشدهشناساییعلامتترینپایینتطابقعدمامکانبهتوجهبا.بودشدهشناسایی
شناساییهایعلامتازراGaussianرویهیککهصورتاینبه.کنیماعمالروشاینبررااصلاحاتیشدیم،
.بگیریمنظردرجرمتخمینمعیارعنوانبهرارویهنقطهترینپایینودادهعبورشده،

جمع بندی
.بودآنزیرقرارگرفتهسطحشکلبررسیوتحلیلازاستفادهباکره،یکجرمتعیینپروژهایننهاییهدف
ینادر.شودمیسطحآنشکلدرتغییراتایجادباعثگیرد،قرارمنعطفسطحیکرویجسمیککهزمانی
نقاطقعمیافتنطریقازشدیمموفقشده،دادهتوضیحتئوریاعمالوجسمزیرسطحازعکس،دوتهیهباپروژه
.کنیمپیدادستسطحشکلآشکارسازیوشناساییبهسطح،
اعمالم،جسجرمتخمینبرایشده،شناساییسطحشکلاینازاستفادهبرایهاییروشبایدمرحله،اینازپس
.رسیدیمسطحنقطهترینپایینمعیارازاستفادهوفنرمدلسازیروشدوبهنهایتدرکهشدمی
بهتریینتخمبهرامافنر،مدلسازیروشازاستفادهشد،مشخصآمده،دستبهنتایجبهتوجهبااستذکربهلازم

.رساندمیکرهجرماز

1700و600هایجرمباکرهدوبرایکالیبراسیونعمل).پردازیممیآمدهدستبهنتایجبررسیبهقسمتایندر
(استشدهانجامگرم

-300
-200
-100
0

100
200
300
400
500
600
700
800
900
1000
1100
1200
1300
1400
1500
1600
1700
1800
1900
2000
2100
2200
2300
2400
2500
2600

1
0
0

2
0
0

3
0
0

4
0
0

5
0
0

6
0
0

7
0
0

8
0
0

9
0
0

1
0
0
0

1
1
0
0

1
2
0
0

1
3
0
0

1
4
0
0

1
5
0
0

1
6
0
0

1
7
0
0

1
8
0
0

1
9
0
0

جرم کره قرار داده شده روی سطح
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جرم کره های استفاده شده

برها وزن )در آزمایش 
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نتایج به دست آمده با استفاده ازمدلسازی فنر

نتایج به دست آمده در استفاده از معیار پایین ترین نقطه
(حالت اولیه)سطح 

نتایج به دست آمده در استفاده از معیار پایین ترین نقطه
(اصلاح شدهحالت )سطح 
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