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 جدول عناوین و مشخصات دروس



 هاي قدرتعنوان و مشخصات کلی دروس جبرانی مهندسی برق گرایش سیستم

 عنوان درس ردیف
تعداد 
 واحد

 تعداد ساعات نوع واحد

 هم نیاز پیش نیاز 
 عملی نظري

نظري 
- 

 عملی
 عملی نظري

1.  
هاي انرژي تحلیل سیستم

 2الکتریکی 
3 *   48 

0 
 

 

   0 48   * 3 ها و فشارقويعایق  .2

   0 48   * 3 2هاي الکتریکی ماشین  .3

   0 48   * 3 الکترونیک صنعتی  .4

واحدهاي جبرانی مطابق مقررات ، دانشجویان موظف است نسبت به اخذ دروس از جدول فوق به عنوان به تشخیص گروه آموزشی

 آموزشی دانشگاه اقدام نمایند.

 

 هاي قدرتمهندسی برق گرایش سیستم 1 عنوان و مشخصات کلی دروس تخصصی الزامی

 عنوان درس ردیف
تعداد 
 واحد

 تعداد ساعات نوع واحد

 پیش نیاز 
هم 
 عملی نظري نیاز

نظري 
- 

 عملی
 عملی نظري

1.  
هاي ماشینتئوري جامع و تحلیل 
 الکتریکی

3 *   48 
0 

 
 

   0 48   * 3 1الکترونیک قدرت   .2

   0 48   * 3 1هاي قدرت دینامیک سیستم  .3

   0 48   * 3 هافناوري فشارقوي و عایق  .4

5.  
هاي حفاظت دیجیتال سیستم

 قدرت
3 *   48 

0 
 

 



 است. یالزام بالااز دروس جدول  و حداکثر پنج درس سه درسحداقل گذراندن نکته: 

 
  هاي قدرتمهندسی برق گرایش سیستم 2 عنوان و مشخصات کلی دروس تخصصی الزامی

 عنوان درس ردیف
تعداد 
 واحد

 تعداد ساعات نوع واحد

 هم نیاز پیش نیاز 
 عملی نظري

نظري 
- 

 عملی
 عملی نظري

   0 16   * 1 1 روش تحقیق  .1

   0 16   * 1 2 روش تحقیق  .2

 .است یالزامبالا از دروس جدول  2 روش تحقیق و  1 روش تحقیقگذراندن دروس نکته: 

 

 هاي قدرتمهندسی برق گرایش سیستم  3 عنوان و مشخصات کلی دروس تخصصی الزامی

 
 عنوان درس ردیف

تعداد 
 واحد 

 تعداد ساعات نوع واحد

 هم نیاز پیش نیاز
 عملی نظري

نظري 
- 

 عملی
 عملی نظري

1.  
حالات گذرا در بررسی 

 هاي قدرتسیستم
3 *   48 

0 
 

 

2.  
حفاظت، کنترل و 
 پایداري ریزشبکه

3 *   48 
0 

 
 

3.  
تئوري و کاربرد 
 کلیدهاي قدرت

3 *   48 
0 

 
 

4.  
حفاظت پیشرفته 

 هاي قدرتسیستم
3 *   48 0  

 

5.  
برداري از بهره
 هاي قدرتسیستم

3 *   48 0  
 

   0 48   * 3 توزیع انرژي الکتریکی  .6

7.  
هاي انتقال سیستم

 DCپذیر و انعطاف
3 *   48 

0 
 

 



 
 عنوان درس ردیف

تعداد 
 واحد 

 تعداد ساعات نوع واحد

 هم نیاز پیش نیاز
 عملی نظري

نظري 
- 

 عملی
 عملی نظري

8.  
قابلیت اطمینان در 

 هاي قدرتسیستم
3 *   48 0  

 

9.  
کنترل توان راکتیو در 

 هاي قدرتسیستم
3 *   48 

0 
 

 

 است. یالزام جدول بالا از و حداکثر پنج درس درس  دوگذراندن حداقل نکته: 

 

 هاي قدرتمهندسی برق گرایش سیستم  4 عنوان و مشخصات کلی دروس تخصصی الزامی 

 عنوان درس ردیف
تعداد 
 واحد 

 تعداد ساعات نوع واحد

 هم نیاز پیش نیاز
 عملی نظري

نظري 
- 

 عملی
 عملی نظري

   0 48   * 3 شرفتهیپ يفشارقو  .1

   0 48   * 3 یتوان پالس یمهندس  .2

3.  
و  يفشارقو هايدانیم

 قیعا
3 *   48 

0 
 

 

4.  
 نگیسپاچید ون،یاتوماس

در  SCADAو 
 قدرت يهاستمیس

3 *   48 0  
 

5.  
 هايستمیس کینامید

 2قدرت 
3 *   48 0  

 

6.  
کنترل  هايستمیس

 شرفتهیحرکت پ
3 *   48 

0 
 

 

7.  
و  هاقیعا شیپا
 يفشارقو زاتیتجه

3 *   48 
0 

 
 



 عنوان درس ردیف
تعداد 
 واحد 

 تعداد ساعات نوع واحد

 هم نیاز پیش نیاز
 عملی نظري

نظري 
- 

 عملی
 عملی نظري

8.  
در  يزریبرنامه

 قدرت هايستمیس
3 *   48 0  

 

   0 48   * 3 اقتصاد سیستم قدرت  .9

   0 48   * 3 توان تیفیک  .10

11.  
در  يعدد يهاروش

 قدرت یمهندس
3 *   48 

0 
 

 

 است. یالزام جدول بالا از و حداکثر سه درس درس  صفرگذراندن حداقل نکته: 

 

 هاي قدرتعنوان و مشخصات کلی دروس تخصصی اختیاري مهندسی برق گرایش سیستم

 عنوان درس ردیف
تعداد 
 واحد

 تعداد ساعات نوع واحد

 هم نیاز پیش نیاز 
 عملی نظري

نظري 
- 

 عملی
 عملی نظري

   0 48   * 3 سازي محدببهینه  .1

   0 48   * 3 حسابگري زیستی  .2

   0 48   * 3 داده کاوي  .3

4.  
شبکه عصبی و 
 یادگیري عمیق

3 *   48 0  
 

   0 48   * 3 کنترل بهینه  .5

   0 48   * 3 کنترل غیرخطی  .6

   0 48   * 3 کنترل مقاوم  .7

   0 48   * 3 هانظریه بازي  .8



 عنوان درس ردیف
تعداد 
 واحد

 تعداد ساعات نوع واحد

 هم نیاز پیش نیاز 
 عملی نظري

نظري 
- 

 عملی
 عملی نظري

   0 48   * 3 یادگیري ماشین  .9

10.  
تخمین و شناسایی 

 هاسیستم
3 *   48 

0 
 

 

11.  
در  ژهیمباحث و

 قدرت
3 *   48 

0 
 

 

12.  
 ریدرس از سا کی

 هايشیگراریز
 قدرت

3 *   48 
0 

 
 

 قابل اخذ است.بالا با موافقت استاد راهنما حداقل صفر درس و حداکثر یک درس از جدول  -
 درس مباحث ویژه با موافقت استاد راهنما  -

تواند  یک درس اختیاري خود را از میان دروس تحصیلات دانشجو به تشخیص استاد راهنما و موافقت گروه آموزشی می -
 نماید.اخذ  قدرت هايشیگراریزتکمیلی سایر 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 هاي دروسویژگی



 هدف کلی:

  ها.آن يو گذرا کینامید ماندگار،مطالعه کار يبراو بدون جاروبک جریان مستقیم   یسنت یکیالکتر يهانیماش لیآموزش روش جامع و تحل -

  اهداف ویژه:

 :ریبا مباحث ز انیدانشجو ییآشنا       
 .یکیالکتر يها نیماش لیتحل يمرجع مختلف برا يدرك قاب ها .1
 .قیدق یاضیبه مدل ر یمساله عمل کیکاهش  يروش ها يریادگی .2
  سنکرون. يهانیماش یاتیعمل يها و ثابت هاامپدانس مطالعه .3

 : هاپ) مباحث یا سرفصل
 جامع. يتئور ياجزا .1

 ها. نیدر ما ش یخط لیتبد .2

 .میمستق انیجر يها نیماشنحلیل  .3
 قاب مرجع. يتئور .4

 متقارن. یالقائ يها نیماش نحلیل .5

 .سنکرون يها نیماش نحلیل .6
 بدون جاروبک. میمستق انیجر يها نیماشوتحلیل  يتئور .7

 .یاتیعمل يها یسنکرون برحسب امپدانس ها و ثابت زمان نیمعادلات ماش .8
 

 ت) راهبردهاي تدریس و یادگیري متناسب با محتوا و هدف:
 است. يضرور یکیالکتر يها نیماش تحلیل یتخصص ياستفاده از نرم افزار ها

 

 : ث) راهبردهاي ارزشیابی (پیشنهادي)
 درصد پروژه 30درصد تکلیف،  10  سال طول نیمهاي کلاسی در فعالیت

 یکیالکتر يهانیماش لیجامع و تحل يتئور عنوان درس به فارسی:

 Generalized Theory and Analysis of عنوان درس به انگلیسی:
Electrical Machines 

 نوع درس و واحد

 نظري  پایه   نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی   نیاز:همدروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظري اختیاري 

  نامه رساله / پایان 48 تعداد ساعت:

موارد دیگر:  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:
.............. 



 درصد 60     سالآزمون پایان نیم

 
 ج) ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز براي ارائه: 

 .است يضرور یکیالکتر يها نیماش تحلیل یتخصص ياستفاده از نرم افزار ها

 
 چ) فهرست منابع پیشنهادي: 

1. P. S. Bimbhra, Generalized Theory of Electrical Machines, Khanna Publishers, 2007. 
2. P. C. Krause, O. Wasynczuk , S. D. Sudhoff, Analysis of Electric Machinery and Drive Systems, IEEE Press & Wiley 

Interscience, 2002.  
3. V. Hrabaccova, P. Rafajdus , P. Markgs, Analysis of Electrical Machines, Intechopen, 2020. 
4. C.M. Ong, Dynamic Simulation of Electric Machinery, Prentice-Hall, 1998. 
5. T. A. Lipo, Analysis of Synchronous Machines, CRC Press, 2012.  

  



 هدف کلی: -الف

 قدرت کیالکترون يها ستمیشناخت عناصر و س .1

 و روش کنترل آنها قدرت کیالکترون مبدل هاي یطراح و لیتحلمدلسازي، لازم به منظور  يها هیارائه پا .2

  اهداف ویژه: -ب

 :ریبا مباحث ز انیدانشجو ییآشنا

 انواع کلیدهاي الکترونیک قدرت و نسل جدید این کلیدها -1

 مبدل هاي الکترونیک قدرت  acو  dcمدلسازي  -2

 انواع آرایش هاي منابع تغذیه مجزا و مدلسازي آنها -3

 الکترونیک قدرتطراحی کنترل کننده براي یک مبدل  -4

 : هاپ) مباحث یا سرفصل
 

  قدرت کیالکترونآشنایی با انواع کلیدهاي  .1
 قدرت کیالکترون يها ستمیس ایمدارها  .2

 منابع تغذیه مجزا .3

  يریگ نیانگیم هینظرمدلسازي بر اساس  .4
 قدرت کیالکترون يها براي مبدل طراحی کنترل کننده .5

 مجتمع کنترل کننده يمدارها، و ولتاژ انیجر يسنسورها، راه انداز يمدارها هاي جانبی شامل ضربه گیرها،مدار .6

 آشنایی با طراحی ادوات مغناطیسی فرکانس بالا (سلف و ترانسفورماتور) .7

 مبدل هاي تشدیدي .8

 ت) راهبردهاي تدریس و یادگیري متناسب با محتوا و هدف:

ارائه مطالب مطابق سرفصل هاي ذکر شده و طرح تمرین متناسب با محتوا براي یادگیري عمیق و تکمیلی درس. بکارگیري نرم افزار تخصصی در  −
 تمرین ها در کنار مطالب تئوري و طرح پروژه نهایی براي کسب دانش طراحی و ساخت یک مبدل الکترونیک قدرت. 

 

 : ث) راهبردهاي ارزشیابی (پیشنهادي)
 درصد میانترم 30درصد پروژه،  10درصد تکلیف،  20  سال هاي کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد 40     سالآزمون پایان نیم

 1قدرت  کیالکترون عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد ١ Power Electronics عنوان درس به انگلیسی:

 نظري  پایه   نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی   نیاز:همدروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظري اختیاري 

  نامه رساله / پایان 48 تعداد ساعت:



 ج) ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز براي ارائه: 

 چ) فهرست منابع پیشنهادي: 
1. Ned Mohan, Tore M. Undeland, William P. Robbins, Power Electronics - Converters, Applications, and Design, 

Wiley, 2003. 
2. R. W. Erickson , D. Maksimović, Fundamentals of Power Electronics, Springer, 2020.  
3. M. Rashid, Power Electronics: Circuits, Devices & Applications, Prentice-Hall, 2009.   

  

https://link.springer.com/book/10.1007/978-3-030-43881-4#author-0-0
https://link.springer.com/book/10.1007/978-3-030-43881-4#author-0-1


 

 هدف کلی:

 هادارسازیو پا يداریقدرت، انواع پا ستمیعناصر س يسازآموزش مدل -

  اهداف ویژه:

 قدرت ستمیاجزا س یکینامید يهامدل لیو تحل هیتجز ییتوانا .1

 تحلیل وضعیت پایداري سیستم قدرت .2

 تینهایب نیبه ش نیتک ماش ستمیقدرت در س ستمیس يدارسازهایپا یطراح .3
 هاي پایداريشناخت و تحلیل انواع روش .4

 : هاپ) مباحث یا سرفصل
 SISO خروجی تک – يتک ورود ستمیدر س يداریپا لیتحل يهاروش .1

 MIMO خروجی چند – يچند ورود ستمیدر س يداریپا لیتحل يهاروش .2

 حالت يروش فضا .3

 ژهیو ریمقاد تیمدال و حساس لیروش تحل .4

 کیتحر ستمیانواع س يسازمدل .5
 سنکرون نیماش يسازمدل .6

 قدرت ستمیس يداریانواع پا .7

 یکینامید يداریو پا نیینوسانات فرکانس پا .8
 سنکرون نیماش یمدل خط يداریپا لیتحل .9

 آن یقدرت و طراح ستمیس دارسازیپا .10

 قدرت ستمیهماهنگ در س يدارسازیپا .11
 

 ت) راهبردهاي تدریس و یادگیري متناسب با محتوا و هدف:

وری است.  PSCADو  MATLAB يافزار هااستفاده از نرم   �ض

 

 1قدرت  يستمهایس کینامید عنوان درس به فارسی:

 درس و واحدنوع  Power System Dynamics I عنوان درس به انگلیسی:

 نظري  پایه   نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی   نیاز:همدروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظري اختیاري 

  نامه رساله / پایان 48 تعداد ساعت:

موارد دیگر:  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:
.............. 



 : ث) راهبردهاي ارزشیابی (پیشنهادي)
 درصد تکالیف و پروژه 40  سال هاي کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد 60     سالآزمون پایان نیم

 
 ج) ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز براي ارائه: 

 
 چ) فهرست منابع پیشنهادي:

1. P. Kundur, Power System Stability and Control, McGraw-Hill, 1994. 
2. K R. Padiyar, Power System Dynamics: Stability and Control, Anshan, 2004. 
3. J. Machowski, J. Bialek and J. Bumby, Power System Dynamics: Stability and Control, Wiley, 2008. 

  



 

 هدف کلی:

 هاهاي اولیه لازم براي ارزیابی آنآشنایی با ساختمان داخلی تجهیزات فشارقوي و آزمون .1
 تجهیزات فشارقويآشنایی با مواد عایقی مورد استفاده در ساخت  .2

  اهداف ویژه:

 هاآشنایی با ساختمان تجهیزات مختلف فشارقوي و نحوه طراحی آن .1
 هاي ابتدایی لازم براي تعیین صحت عملکرد تجهیزاتآشنایی با آزمون .2

 هاي موجود در طراحی و ساخت تجهیزاتآشنایی با چالش .3

 هامشخصات آن شناخت انواع مواد عایقی مورد استفاده در تجهیزات فشارقوي و .4

 : هاپ) مباحث یا سرفصل
 ها در محلیابی کابلهاي لازم براي کنترل کیفیت کابل و نحوه عیبهاي آن، آشنایی با آزمونهاي فشارقوي و مفصلساختمان کابل .1
 هاي عبوري (بوشینگ) فشارقويساختمان و نحوه تعدیل میدان الکتریکی در مقره .2

 ها اي، فواید و معایب هر نوع از آنانواع سرامیکی، کامپوزیتی و شیشههاي الکتریکی در ساختمان مقره .3

 هاهاي کنترل کیفیت آنهاي الکتریکی و آزمونهاي عملکردي مقرهعیوب و چالش .4

 هاي لازم براي کنترل کیفیت عایقیهاي الکتریکی گردان و آزمونبندي در ماشینمعرفی نحوه عایق .5

 هاي عملکردي و ساختپیچی، چالشاي قدرت، انواع سیمساختمان داخلی ترانسفورماتوره .6

 چنجرهاساختمان داخلی و نحوه عملکرد تپ .7

 هاي بالاسیستم زمین، نحوه رفتار آن در ولتاژ متناوب و فرکانس .8

 هاي کنترل کیفی آنگیري مشخصات و مقاومت سیستم زمین و آزمونهاي اندازهآزمون .9

 
 سب با محتوا و هدف:ت) راهبردهاي تدریس و یادگیري متنا

 افزارهاي اجزاي محدود براي انجام طراحی عایقی یکی از تجهیزات فشارقوي الزامی است.یادگیري و استفاده از یکی از نرم

 : ث) راهبردهاي ارزشیابی (پیشنهادي)

 هافشارقوي و عایقفناوري  عنوان درس به فارسی:

 High Voltage and Insulation عنوان درس به انگلیسی:
Technology 

 نوع درس و واحد

 نظري  پایه   نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی   نیاز:همدروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظري اختیاري 

  نامه رساله / پایان 48 تعداد ساعت:

موارد دیگر:  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟: 
.............. 



 درصد ارائه 10درصد کوییز،  30درصد تکلیف،  30  سال هاي کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد 30     سالنیمآزمون پایان 

 
 -ج) ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز براي ارائه: 

 
 چ) فهرست منابع پیشنهادي: 

1. A. Küchler, Andreas, High Voltage Engineering: Fundamentals-Technology-Applications, Springer, 2018. 
2. A. Haddad and D. F. Warne, Advances in High Voltage Engineering, IET Press, 2004. 
3. P. Gill, Electrical Power Equipment Maintenance and Testing, CRC press, 2008. 
4. M. Abdel-Salam, High-Voltage Engineering: Theory and Practice, Revised and Expanded, CRC Press, 2000. 

  



 هدف کلی:

 نحوة کاربرد آنها به منظور کنترل و حفاظت بهینه شبکه  تشریح هاي دیجیتال وساختار و عملکرد رله ارزیابی .1

 هاي سیستم قدرتگیري دیجیتال سیگنالهاي اندازهروش معرفی و بررسی .2

  اهداف ویژه:

 پشت سر بگذارنند قادر خواهند بود: تیدرس را با موفق نیکه ا یانیدانشجو

 .رندیبگ ادیقدرت را  ستمیهاي دیجیتال به منظور کنترل و حفاظت بهینه سکاربرد رلهو  کنند دایپ ییهاي دیجیتال آشناو عملکرد رله کلیبا ساختار .1
 .اموزندیهاي سیستم قدرت را بدیجیتال سیگنال نیگیري و تخمهاي مختلف اندازهروش .2
اضافه جریان، دیستانس، تفاضلی و فرکانسی از قبیل دیجیتال  يرله ها یطراحو  ندینما یطراح ازیرا بر اساس کاربرد مورد ن یقیهاي دیجیتال تطبرله .3

 .اموزندیرا ب
 .هاي حفاظتی آشنا شوندهاي تست رلهبا روش .4

 : هاپ) مباحث یا سرفصل
 مقدمه .1

 افزار مربوطهو سخت دیجیتالهاي رله .2

 ي دیجیتال هاپردازش سیگنال .3

 هاي سیستم قدرتسیگنال نیگیري و تخمهاي اندازهالگوریتم .4

 یقیهاي حفاظت تطبالگوریتم .5
 دیجیتال اضافه جریان، دیستانس، تفاضلی يرله ها یطراح .6

 هاي حفاظتیهاي دیجیتال تست رلهروش .7

 هاي دیجیتالرلهتوسط  حفاظت عناصر مختلف سیستم قدرت .8

 در حفاظت سیستم قدرت PMU يکاربردها .9
 

 با محتوا و هدف:ت) راهبردهاي تدریس و یادگیري متناسب 

 است. يضرور PSCAD/EMTDC and Matlab یتخصص ياستفاده از نرم افزار ها

 

 : ث) راهبردهاي ارزشیابی (پیشنهادي)

 قدرت يستمهایس تالیجیحفاظت د عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد Power Systems Digital Protection عنوان درس به انگلیسی:

 نظري  پایه   نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی   نیاز:همدروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظري اختیاري 

  نامه رساله / پایان 48 تعداد ساعت:



 درصد پروژه 15درصد تکلیف،  35  سال هاي کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد 50      سالآزمون پایان نیم

 
 چ) فهرست منابع پیشنهادي: 

1. M. S. Sachdev , Understanding Microprocessor-Based Technology Applied to Relaying, IEEE Power System Relaying 
Committee, Report of Working Group I16, 2004. 

2. A. G. Phadke, J. S. Thorp, Computer Relaying for Power System, Wiley, 2009. 
3. Electricity Training Association, Power System Protection, Vol. 4, Digital Protection and Signaling, IEE, London, 1995. 
4. W. A. Elmore, Protective Relaying, Theory and Application, CRC Press, 2003. 
5. A. T. Johns, S. K. Salman, Digital Protection for Power Systems, IEE Power Series 15, Peter Peregrinus Ltd., England, 

1995. 
  



 هدف کلی:

 چگونه یک مقاله علمی را با رعایت اصول اخلاق پژوهشی، ارزیابی کرده، بخوانیم و یا بنویسیم. .1

 انتخاب حوزه تحقیقاتی، آموزش برنامه تحقیق با محوریت مسئله پژوهش .2

  اهداف ویژه:

 در صورت اتمام موفقیت آمیز درس؛ دانشجویان قادر خواهند بود که:

 حوزه تحقیقاتی مورد علاقه خود را انتخاب کرده و منابع مرتبط را بازیابی و ارزیابی نمایند. .1
 در حوزه تحقیقاتی فوق، مسائل باز تحقیقاتی را شناسایی و حل مسئله را آغاز کنند. .2

 درك و اعمال اصول اخلاقی در تحقیقات علوم مهندسی.نند، یک مقاله را خوب و موثر مطالعه ک .3

 مهارت هاي مقدماتی نوشتن نتایج تحقیق را در قالب مقاله فرا گیرند. .4

 : هاپ) مباحث یا سرفصل
 چگونه یک مقاله را ارزیابی کرده، بخوانیم و یا بنویسیم. .1

 انتخاب حوزه تحقیقاتی، آموزش برنامه تحقیق با محوریت مسئله پژوهش .2

 شناخت مباحث اخلاق پژوهشی و سرقت ادبی در نگارش مقاله انفرادي و گروهی .3

 و تله هاي احتمالی  ) LLMهاي نوین (مهارت استفاده از  چت بات .4

 
 ت) راهبردهاي تدریس و یادگیري متناسب با محتوا و هدف:

 ابی و تصحیح می کنند.تمرین و تکلیف؛ بخش هایی از مقاله ها رابازنویسی می کنند؛ بخش هایی را ارزی 8 −

 .هدف اصلی این درس، آمادگی تدوین به موقع و با کیفیت پروپوزال کارشناسی ارشد است. لذا کلیه تمرین ها با این هدف طراحی شده است −
 

 : ث) راهبردهاي ارزشیابی (پیشنهادي)

 درصد70سال                           هاي کلاسی در طول نیمفعالیت

 مقاله نویسی −

 گزارش نویسی −

 1 –روش تحقیق  عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد Research Methodology_S1 عنوان درس به انگلیسی:

 نظري  پایه   نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی   نیاز:همدروس 

 1 تعداد واحد:
 

 عملی -نظري اختیاري 

  نامه رساله / پایان 16 تعداد ساعت:

موارد دیگر:  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:
.............. 



 یافتن مسئله پژوهش  −

 شرکت در کارگاه ها −

 شرکت در جلسات دفاع  −

 .درصد 30 آزمون هاي متعدد در طول ترم از هر مبحث −
 

 ج) ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز براي ارائه: 
 OFFICEابزارهاي نوشتن و ارائه کردن مانند −

 چ) فهرست منابع پیشنهادي: 
1. L. Cohen,L. Manion, K. Morrison, Research Methods in Education, Taylor & Francis, 2017. 
2. Peter Lang, English as an Additional Language in Research Publication and Communication, 2008  
3. N. Huckin Thomas, A. Olsen Leslie, English for Science and Technology a handbook of nonnative speakers, 

McGrawhill, 1983. 
4. D. James , Jr. Lester , Writing Research Papers,A Complete Guide, Pearson Education, 2015. 
5. JW. Creswell, J. D. Creswell, Research, Design: Qualitative, Quantitative, and Mixed Methods Approaches, SAGE 

Publications, 2018 
  



 هدف کلی:

 آموزش تدوین گزارش فنی، گزارش مرور روشمند ادبیات و پروپوزال با رعایت اصول اخلاق پژوهش .1

 ارائه شفاهی موثر در دو زبان فارسی و انگلیسی .2

  اهداف ویژه:

 در صورت اتمام موفقیت آمیز درس؛ دانشجویان قادر خواهند بود که: 

 یک پروپوزال تحقیقاتی بنویسند. .5
 یک گزارش مرور روشمند ادبیات تحقیق بنویسند و با روش هاي ارزیابی تحقیق آشنا شوند. .6

 ارائه شفاهی موثر انجام دهند(انگلیسی و فارسی). .7

 را بیاموزند. هاي مرتبط با درسشناسایی سرقت ادبی، منبع شناسی، فیش برداري و سایر حوزهآخرین ابزارهاي  .8

 

 : هاپ) مباحث یا سرفصل
 قالب هاي گزارش فنی، گزارش مرور روشمند ادبیات و پروپوزال یادگیري .1

 ارائه شفاهی موثر در دو زبان فارسی و انگلیسی .2

 حقوق و مسئولیت هاي دانشجویان تحصیلات تکمیلی در حوزه اصول اخلاق پژوهشی .3

 بررسی مطالعات موردي در اخلاق پژوهشی و ارائه ابزارهاي مرتبط با این حوزه .4

 
 ت) راهبردهاي تدریس و یادگیري متناسب با محتوا و هدف:

 و تکلیف؛ بخش هایی از مقاله ها رابازنویسی می کنند؛ بخش هایی را ارزیابی و تصحیح می کنند.  تمرین 8 −
 راحی شده است.هدف اصلی این درس، آمادگی تدوین به موقع و با کیفیت پروپوزال کارشناسی ارشد است. لذا کلیه تمرین ها با این هدف ط −

 

 : ث) راهبردهاي ارزشیابی (پیشنهادي)
 درصد70سال                           هاي کلاسی در طول نیمفعالیت

 پروپوزال دوره ارشد 

 2  –روش تحقیق  عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد Research Methodology_S2 عنوان درس به انگلیسی:

 نظري  پایه   نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی   نیاز:همدروس 

 1 تعداد واحد:
 

 عملی -نظري اختیاري 

  نامه رساله / پایان 16 تعداد ساعت:

موارد دیگر:  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:
.............. 



 ارائه هاي مختلف شفاهی دو زبانه 

 مرور سیستماتیک ادبیات 

 شرکت در کارگاه ها 

  شرکت در جلسات دفاع 

 درصد 30 ر مبحث             آزمون هاي متعدد در طول ترم از ه

 ج) ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز براي ارائه: 
 OFFICEابزارهاي نوشتن و ارائه کردن مانند −

 چ) فهرست منابع پیشنهادي: 
1. L. Cohen,L. Manion, K. Morrison, Research Methods in Education, Taylor & Francis, 2017. 
2. Peter Lang, English as an Additional Language in Research Publication and Communication, 2008  
3. N. Huckin Thomas, A. Olsen Leslie, English for Science and Technology a handbook of nonnative speakers, 

McGrawhill, 1983. 
4. D. James , Jr. Lester , Writing Research Papers,A Complete Guide, Pearson Education, 2015. 
5. JW. Creswell, J. D. Creswell, Research, Design: Qualitative, Quantitative, and Mixed Methods Approaches, SAGE 

Publications, 2018 
 

  



 هدف کلی:

. ردیگیقرار م یشود، مورد بررس هاآن زاتیبه تجه بیتواند موجب آس یافتد و م یبرق اتفاق م يها ستمیکه در س ییگذرا يحالت ها انواع مختلف -
 شوند.ی آشنا میرخطیغی و خط يدر مدارها یسیالکترومغناطي گذرا يبا انواع حالت ها انیدرس دانشجو نیدر ا

  اهداف ویژه:

 :رندیگ یرا فرا م ریپشت سر بگذارند، موارد ز تیدرس را با موفق نیکه ا یانیدانشجو
 قدرت يها ستمیس يگذرا يحالت ها یدر بررس سیو الکترومغناط یکیالکتر يمدارها يتئور يریبکارگ .1

 يساز هیو شب یلیتحل يروش ها يبر مبنا یبرق رسان يها ستمیس يگذرا يمطالعه حالت ها .2
 قدرت يها ستمیس يگذرا يحالت ها لیدر روش تحل ینکات عمل .3

 مقابله با آنها يحوادث و روش ها نیرخداد ا يها شهیر یینحوه شناسا ،یبرق رسان يدر شبکه ها یبا حوادث واقع ییآشنا .4

 : هاپ) مباحث یا سرفصل
 مقدمه .1

 قدرت يها ستمیس يگذرا يحالت ها يدسته بند .2

 یفشرده خط يگذرا در مدارها يحالت ها لیتحل .3
 از برق دار کردن خط انتقال یو اضافه ولتاژ ناش اریامواج س يو کاربردها يتئور .4

 از برخورد صاعقه به خط انتقال یناش يمطالعه اضافه ولتاژها .5

 مربوط به خازن شنت يگذرا يحالت ها .6

 مربوط به ترانسفورماتور و راکتور یخط ریو غ یخط يگذرا يحالت ها .7

 ریقدرت، خط انتقال و برقگ دیترانسفورماتور، خازن، کل ژهیبه و یکیالکتر يها ستمیس زاتیتجه يمدل حالت گذرا .8
 

 ت) راهبردهاي تدریس و یادگیري متناسب با محتوا و هدف:
 

 

 قدرت هاي ستمیحالات گذرا در س یبررس عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد Analysis of Power System Transients عنوان درس به انگلیسی:

 نظري  پایه   نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی   نیاز:همدروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظري اختیاري 

  نامه رساله / پایان 48 تعداد ساعت:

موارد دیگر:  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:
.............. 



 : ث) راهبردهاي ارزشیابی (پیشنهادي)
 درصد میان ترم  30درصد پروژه،  15درصد تکلیف،  25   سال هاي کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد 30     سالنیمآزمون پایان 

 

 ج) ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز براي ارائه: 

 PSCAD/EMTDC - EMTP-RV - EMTP/ATP -: ریاز موارد ز یکی رینظ یسیالکترومغناط يگذراها لینرم افزار تحل

 
 چ) فهرست منابع پیشنهادي: 

1. J. C. Das, Transients in Electrical Systems-Analysis, Recognition, and Mitigation, Mc. Graw Hill, 2010 
2. L. V. Sluis, Transients in Power Systems, John Wiley and Sons, 2001 
3. Allan Greenwood, Electrical transients in power system, John Wiley and Sons, 1991 

  



 
 

 هدف کلی:

 يدیو خورش يباد يمولدها ژهیبه و ر،یپذ دیانواع مختلف مولد تجد يها یژگیمطالعه و .1
 يداریحفاظت، کنترل و پا ستم،یس يشامل مشکلات بهره بردار ع،یپراکنده به شبکه توز دیاتصال منابع تول یفن يچالش ها یبررس .2

  اهداف ویژه:

 :رندیگ یرا فرا م ریپشت سر بگذارند، موارد ز تیدرس را با موفق نیکه ا یانیدانشجو
 رهیو غ يدیخورش ،يباد يمولدها ،یسنکرون با موتور احتراق داخل يپراکنده شامل مولدها دیتول يانواع مولدها یژگیو .1

 گذرا  يداریبر پا دیمولد و شبکه با تاک يداریپا ن،یزم ستمیپخش بار، اتصال کوتاه، س نظیرکوچک به شبکه  اسیاتصال مولد مقفنی مطالعات  .2

 زشبکهیو منطق کنترل ر ينورتریبا واسط ا يسنکرون و مولدها يپراکنده شامل ژنراتورها دیمنابع تول کنترل .3
 پراکنده  دیمنابع تولمتصل به  عیحفاظت مولد، حفاظت نقطه مشترك اتصال و حفاظت شبکه توز .4

 ها: پ) مباحث یا سرفصل
 سازها رهیو ذخ یمولد آب ن،یکروتوربیم ي،دیمولد خورش ي،مولد باد ی،ستونیمولد پ شامل تکنولوژیهاي متداول منابع تولید پراکنده .1

 عیمتداول اتصال مولد به شبکه توز يساختارهاو  عیو پست فوق توز عیشبکه توز ع،یساختار پست توز یمعرف .2
 زمین مولد و ترانسفورماتور واسطه نحوه اتصال به مطالعات و  طالعات اتصال کوتاه، ممطالعات پخش بارشامل  عیاتصال مولد به شبکه توز مطالعات .3

 کوچک اسیمق روگاهین زاتیتجه یمشخصات فن .4

مدل ، مولد سنکرون يکنترلرها يمدل سازي، ا رهیدر مولد متصل به شبکه و جز یکنترل ياستراتژ، کوچک اسیمق يکنترل کننده ها در مولدها .5
 ينورتریا يمولدها یکنترل ستمیس يساز

 عیمولد بر حفاظت شبکه توز ریتاث ی وسنت عیتوز يحفاظت شبکه ها يهاها و چالشروش .6
 حفاظت مولد، زشبکهیحفاظت ر، حفاظت محل مشترك اتصال .7

 کوچک اسیمولد سنکرون مق يگذرا يداریپا .8
 

 ث) راهبردهاي ارزشیابی (پیشنهادي): 

 میانترمدرصد  30درصد پروژه،  15درصد تکلیف،  25  سال هاي کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد 30     سالآزمون پایان نیم

 

 ها زشبکهیر يداریکنترل و پا ،حفاظت عنوان درس به فارسی:

 Protection, Control and Stability of عنوان درس به انگلیسی:
Microgrids 

 نوع درس و واحد

 نظري  پایه   نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی   نیاز:همدروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظري اختیاري 

  نامه رساله / پایان 48 تعداد ساعت:



 ج) ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز براي ارائه: 

  درس نیو پروژه ا فیبه منظور انجام تکال  DIgSILENT - ETAP – NEPLAN ریقدرت، نظ ستمیس لیتحل ياز نرم افزارها یکی
 

 چ) فهرست منابع پیشنهادي: 

 شده در داخل کشور هیکوچک ته اسیمق يمرتبط با مولدها يمجموعه دستورالعمل ها .1
2. A Keyhani , M. Marwali, Smart Power Grids, Springer, 2011 
3. A Keyhani, M. Marwali, M. Dai, Integration of Green and Renewable Energy in Electric Power Systems, John Wiley & 

Sons Publication, 2010 
4. G Abad, J. Lopez, M. A. Rodrıguez, L. Marroyo, G. Iwanski, Doubly Fed Induction Machine Modeling and Control for 

Wind Energy Generation, IEEE Press, 2011 
  



 هدف کلی:

 عملکرد آن ها، زمیقدرت و مکان يدهایشناخت انواع کل .1

  يفشار قو يدهایکل يمربوط به تکنولوژ يبا مشکلات و چالشها ییآشنا .2

  اهداف ویژه:

 .دهند حیرا توض يفشار قو يدهایمربوط به کل ياهدهیپددانشجو  .1
 .کند لیتحل يفشار قو دیبر عملکرد کلاثر شبکه و مدار را دانشجو  .2
 شناسند.یرا م يفشار قو يدهایکل يتکنولوژتوسعه جهت دانشجو  .3

 : هاپ) مباحث یا سرفصل 
 یکیاصول قوس الکتر .1
 اتصال کوتاه يها انیجر .2

 گذرا یابیولتاژ باز .3

 یدزنیکل ياضافه ولتاژها .4
 قدرت يدهایانواع کل .5

 یکیمکان یطراح .6
 یقیعا یطراح .7
 قدرت. يها دیکاربرد کل .8

 

 ت) راهبردهاي تدریس و یادگیري متناسب با محتوا و هدف:
 

 : ث) راهبردهاي ارزشیابی (پیشنهادي)
 ترمدرصد میان 20درصد کوییز،  5درصد تکلیف،  25  سال هاي کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد 50     سالآزمون پایان نیم

 قدرت هايدیو کاربرد کل يتئور عنوان درس به فارسی:

 Theory and Application of  High عنوان درس به انگلیسی:
Voltage Circuit Breaker 

 نوع درس و واحد

 نظري  پایه   نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی   نیاز:همدروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظري اختیاري 

  نامه رساله / پایان 48 تعداد ساعت:

موارد دیگر:  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:
.............. 



 ج) ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز براي ارائه: 
  PSCADو  EMTP ياستفاده از نرم افزارها

 
 چ) فهرست منابع پیشنهادي: 

1. K. Niayesh, M. Runde, Power Switching Components, Theory, Applications and Future Trends, Springer, 2017. 
2. R.D. Garzon, High Voltage Circuit Breakers: Design and Application,Taylor & Francis, 2005. 
3. Cigre Green Book, Switching Equipment, Springer, 2019 

  



 هدف کلی:

 يهاکابلحفاظت خطوط انتقال و ، بررسی آنها يبرای مناسب يعملکرد يهاها و واکنشحفاظت پیشنهاد و گذراها و يعادریحالات غ تجزیه و تحلیل .1
 هامشکلات آن شناخت واحد و يهاو حفاظت ستانسیمختلف از جمله رله د يهاشبکه توسط روش

 یمناسب محل يهاروش شنهادیفرکانس و ولتاژ و پ ه،یزاو يها يداریپا لیشبکه از قب يداریمربوط به پا ی ناحیه گستردهحفاظت يهاستمیسبررسی  .2
 وگسترده

  اهداف ویژه:

 پشت سر بگذارنند قادر خواهند بود: تیدرس را با موفق نیکه ا یانیدانشجو

 .رندیبگ ادیآنها را  يگذرا يو خطاها يریگکاربرد ترانسفورماتورهاي اندازهو  کنند دایپ ییگذرا آشنا يخطاها زیبا آنال .1
 آشنا شوند.شبکه  يهارله یبا هماهنگ .2

 .ندینما یطراح ازیهاي حفاظت واحد شبکه انتقال را بر اساس کاربرد مورد نرلهو  اموزندیآن را ب يها تیرله دیستانس و محدود قابلیت هاي .3
 شبکه آشنا شوند. يداریمربوط به پا یحفاظت يهاها و رله ستمیبا سو  قدرت آشنا شوند ستمیبا روش حفاظت گسترده س .4

 : هاپ) مباحث یا سرفصل
 مقدمه .1

 گذرا يخطاها زیآنال .2

 يریترانسفور ماتورهاي اندازه گ يگذرا يخطاها .3
  دیستانس و ابیاضافه جریان و جهت  يرله ها یکاربرد و هماهنگ .4
 هاي آن تیو کابل ها توسط رله دیستانس و محدود ییمختلف خطوط هوا يها شیحفاظت آرا .5

 هاي مختلف حفاظت واحد شبکه انتقالروش .6

 قدرت ستمیحفاظت گسترده س .7

 شبکه يداریحفاظتی مناسب جهت حفظ پا يها ستمیس یطراح .8

 در حضور منابع تجدید پذیر قدرت ستمیحفاظت س .9

 یمباحث جانب .10
 

 ت) راهبردهاي تدریس و یادگیري متناسب با محتوا و هدف:

 است. يضرور EMTDC/PSCAD, EMTP and Matlab یتخصص ياستفاده از نرم افزار ها

 قدرت يستمهایس شرفتهیحفاظت پ عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد Advanced Power Systems Protection عنوان درس به انگلیسی:

 نظري  پایه   نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی   نیاز:همدروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظري اختیاري 

  نامه رساله / پایان 48 تعداد ساعت:



 : ث) راهبردهاي ارزشیابی (پیشنهادي)
 درصد پروژه 15درصد تکلیف،  35  سال هاي کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد 50     سالآزمون پایان نیم

 
 چ) فهرست منابع پیشنهادي: 

1. S. H. Horowitz A. G. Phadke, J. K. Niemira, Power System Relaying, John Wiley and Sons Inc., 2014. 
2. H. Ungrad W. Winkler, A. Wiszniewski, Protection Techniques in Electrical Energy Systems, Marcel Dekker Inc., 

1995. 
3. Electricity Training Association, Power System Protection, IEE, London, 1995. 
4. W. A. Elmore, Pilot Protective Relaying, Marcel Dekker Inc., 2000. 
5. G. Ziegler, Numerical Distance Protection, Principles and Applications, Wiley, 2011 

  



 هدف کلی:

 قدرت  يهاستمیاز س يبردارانواع مطالعات بهره يریاهداف بکارگ شناخت .1

 ها و روش حل آن یاضیر يسازنحوه مدلفراگیري  .2

  اهداف ویژه:

 قدرت ستمیدر س يبا انواع مطالعات بهره بردار ییآشنا .1

 )،UC( يدیتول يواحدها يزی)، مطالعات برنامه رED( یحرارت يواحدها ياقتصاد سپچیشامل د يانواع مسائل بهره بردار یاضیر يمدل ساز .2

 قدرت يها ستمیس يحل مسائل بهره بردار يمناسب برا يساز نهیبه يانواع روش ها یمعرف .3

  شده دساختاریتجد طیقدرت در مح يها سیستماز  يبا مسائل بهره بردار ییآشنا .4

 : هاپ) مباحث یا سرفصل
 قدرت يها ستمیاز س يبر مطالعات کنترل و بهره بدرار يمرور .1

 و روش حل آنها یحرارت يواحدها ياقتصاد سپچیمطالعات د .2

 )UC( يدیتول يواحدها يزیمطالعات برنامه ر .3
 اثرات شبکه انتقال .4

 قدرت ستمیس تیمطالعات امن .5

 حالت نیمطالعات تخم .6

 يدیتول يکنترل واحدها .7
 )OPF( نهیمطالعات پخش بار به .8

 
 ت) راهبردهاي تدریس و یادگیري متناسب با محتوا و هدف:

 MATLAB, GAMSهاي مورد نیاز نرم افزار

 

 : ارزشیابی (پیشنهادي)ث) راهبردهاي 
 درصد میانترم 30درصد پروژه،  20درصد تکلیف،  10  سال هاي کلاسی در طول نیمفعالیت

 قدرت يستمهایاز س يبهره بردار عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد Operation Studies in Power Systems عنوان درس به انگلیسی:

 نظري  پایه   نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی   نیاز:همدروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظري اختیاري 

  نامه رساله / پایان 48 تعداد ساعت:

موارد دیگر:  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:
.............. 



 درصد 40     سالآزمون پایان نیم

 
 ج) ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز براي ارائه: 

 
 چ) فهرست منابع پیشنهادي: 

1. A. J. Wood, B. F. Wollenberg, B. Shabele, Power generation, Operation and Control, John Wiley and Sons, 2014. 
2. K. Bhattacharya, M. Bollen, and J. E. Daalder, Operation of restructured power systems, Springer Science & Business 

Media, 2012. 
3. P. Kundur, Power System Stability and Control, McGraw-Hill, 1994.  



 هدف کلی:

 هاآن یطراح یو چگونگ زاتیساختار، تجه ،یکیالکتر يانرژ عیتوز يهاستمیس نهیدر زم انیتوانا کردن دانشجو -

  اهداف ویژه:

 :پشت سر بگذارند قادر خواهند بود تیدرس را با موفق نیکه ا یانیدانشجو

 سازي و انتخاب کنند،هاي توزیع و فوق توزیع را طراحی، مدلسیستم .1

 سازي و انتخاب کنند.هاي توزیع و فوق توزیع مدلتجهیزات اصلی و جانبی را در سیستم .2

 : هاپ) مباحث یا سرفصل
 عیتوز يهاستمیس يزیبرنامه ر .1
 مشخصات بار .2

 عیتوز يکاربرد ترانسفورماتورها .3
 Primary یه یااول يستمهایس یطراح .4

 Secondary ثانویه یا يستمهایس یطراح .5

 محاسبات افت ولتاژ و تلفات .6

 يمواز يکاربرد خازنها .7
 ولتاژ ونیرگولاس .8

 محاسبات پخش بار .9

 پراکنده داتیتول .10

 عیتوز ونیبر اتوماس يامقدمه .11
 

 یادگیري متناسب با محتوا و هدف:ت) راهبردهاي تدریس و 

 است. يضرورDIgSILENT و Matlab Simulink  یتخصص ياستفاده از نرم افزار ها

 

 : ث) راهبردهاي ارزشیابی (پیشنهادي)
 درصد پروژه 40  سال هاي کلاسی در طول نیمفعالیت

 یکیالکتر يانرژ عیتوز عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد Electrical Power Distribution Systems عنوان درس به انگلیسی:

 نظري  پایه   نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی   نیاز:همدروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظري اختیاري 

  نامه رساله / پایان 48 تعداد ساعت:

موارد دیگر:  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:
.............. 



 درصد 60     سالآزمون پایان نیم

 ج) ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز براي ارائه: 

 چ) فهرست منابع پیشنهادي: 
1. T. Gonen, Electric Power Distribution System Engineering, 2nd Edition, CRC Press, 2007. 
2. W. Kersting, Distribution System Modeling and Analysis, CRC Press, 2017. 
3. J. Grainger و W. Stevenson, Power System Analysis, McGraw Hill, 1994.  



 هدف کلی:

 مربوط زاتیبا استفاده از انواع تجه ستمیبهبود عملکرد س یو کنترل ولتاژ و چگونگ ویکنترل توان راکت نهیدر زم انیتوانا کردن دانشجو -

  اهداف ویژه:

 :پشت سر بگذارند قادر خواهند بود تیدرس را با موفق نیکه ا یانیدانشجو

 را انتخاب کنند، شارش توان، کنترل ولتاژ و متعادل کردن بار نهیکنترل به يبرا ازیمورد ن يهاکنندهنوع جبران .1

 نمایند. و کنترل یطراح را شارش توان، کنترل ولتاژ و متعادل کردن بار نهیکنترل به يبرا ازیمورد ن يهاکنندهجبران .2

   :هاپ) مباحث یا سرفصل
 ولتاژ و جبران يداریپا و،یتوان راکت يبر تئور يمقدمه ا .1
 STATCOM و SVC و کنترل شی: اصول عملکرد، آرايمواز يهاکنندهجبران .2
 SSSC وTCSC ، TSSC و کنترل شی: اصول عملکرد، آرايسر يهاکنندهجبران .3

 و پخش بار يداریپا لیبه منظور تحل يسازگذرا، کنترل پخش توان و مدل يداریبهبود پاهاي سري جهت کنندهاستفاده از جبران .4
 قدرت، اصول عملکرد، مدل حالت ماندگار، کاربردها ستمیس يهابر مشخصه ریجابجا گر فاز: تاث .5
 و کنترل يسازها و اصول عملکرد، مدلتوان: ضرورت استفاده و کاربردها، مشخصه کپارچهیکننده کنترل .6
  IPFCکنندهاصول عملکرد و ساختار و مشخصات کنترل .7
 يسازدلو م لیتحل ،ستمی: ضرورت استفاده، اصول کار و مشخصات، کنترل سHVDCانتقال  .8

 ت) راهبردهاي تدریس و یادگیري متناسب با محتوا و هدف:
 

 : ث) راهبردهاي ارزشیابی (پیشنهادي)
 درصد پروژه 40  سال هاي کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد 60     سالآزمون پایان نیم

 
 ج) ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز براي ارائه: 

 DCو  ریپذانتقال انعطاف يهاستمیس عنوان درس به فارسی:

 Flexible AC & DC Transmission عنوان درس به انگلیسی:
Systems 

 نوع درس و واحد

 نظري  پایه   نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی   نیاز:همدروس 

 3 واحد: تعداد
 

 عملی -نظري اختیاري 

  نامه رساله / پایان 48 تعداد ساعت:

موارد دیگر:  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:
.............. 



 چ) فهرست منابع پیشنهادي: 
1. C.K. Kim, V.K. Sood, G.S. Ang, S.J. Lim and S.J. Lee, HVDC Transmission: Power Conversion Applications in Power 

Systems, IEEE Press, 2009. 
2. N. G. Hingorani, L. Gyugyi, Understanding FACTS: Concepts and Technology of Flexible AC Transmission Systems, 

IEEE Press, 2000. 
3. P. Kundur, Power System Stability and Control, McGraw Hill, 1994. 
4. K.R. Padiyar, HVDC Power Transmission Systems Technology and System Interactions, McGraw Hill, 1990. 
5. Y.H. Song and A.T. Johns, Flexible AC Transmission Systems (FACTS), IEE Press, 1999.  



 هدف کلی:

 قدرت ستمیس کیدر سطوح مختلف  نانیاطم تیمطالعات قابل انجام .1

 قدرت ستمیس يزیرو برنامه يدر مطالعات بهره بردار نانیاطم تیقابل يهاانواع شاخص يریبا ضرورت بکارگ آشنایی .2

  اهداف ویژه:

 قدرت يهاستمیدر س نانیاطم تیقابل نیتخم یاساس میبا مفاه ییآشنا .1

 )يسازهیو شب یلیتحل يها(روش نانیاطم تیقابل يهاشاخص نیتخم يهاانواع روش یمعرف .2
 نانیاطم تیقدرت در مطالعات قابل ستمیس زاتیانواع تجه يمناسب برا يهاشناخت مدل .3

 )عیتوز يهامرکب و شبکه ستمیس د،یتول ستمیقدرت (س ستمیدر سطوح مختلف س نانیاطم تیانواع کاربرد مطالعات قابل یمعرف .4

 : هاپ) مباحث یا سرفصل
 يآمار يهاقدرت و شاخص ستمیدر س یمطالعات احتمالات تیبر اهم يمرور  .1
 )HLI( دیتول ستمیس نانیاطم تیمطالعات قابل .2
 هم متصلهقدرت ب يهاستمیس نانیاطم تیمطالعات قابل .3

 مرکب انتقال يهادر شبکه نانیاطم تیمطالعات قابل .4

 عیتوز يهادر شبکه نانیاطم تیمطالعات قابل .5
 قدرت يهاستمیس يبرداربهره نانیاطم تیمطالعات قابل .6

 انتقال يهادر پست نانیاطم تیمطالعات قابل .7

 نانیاطم تیدر مطالعات قابل دهیفا-نهیهز لیتحل .8

 نانیاطم تیمونت کارلو در مطالعات قابل يسازهیکاربرد شب .9

 ت) راهبردهاي تدریس و یادگیري متناسب با محتوا و هدف:

 است. يضرور DIgSILENTو MATLABي استفاده از نرم افزار ها

 

 : ث) راهبردهاي ارزشیابی (پیشنهادي)
 درصد میانترم 30درصد پروژه،  20درصد تکلیف،  10  سال هاي کلاسی در طول نیمفعالیت

 قدرت يها ستمیدر س نانیاطم تیقابل عنوان درس به فارسی:

 Reliability Evaluation of Electrical عنوان درس به انگلیسی:
Power Systems 

 نوع درس و واحد

 نظري  پایه   نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی   نیاز:همدروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظري اختیاري 

  نامه رساله / پایان 48 تعداد ساعت:

موارد دیگر:  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:
.............. 



 درصد 40     سالآزمون پایان نیم

 ج) ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز براي ارائه: 
 

 چ) فهرست منابع پیشنهادي: 
1. R. Billinton, R. N. Allan, Reliability evaluation of power systems, Springer, 1996. 
2. R. N. Allan, Reliability evaluation of power systems, Springer Science & Business Media, 2013. 
3. M. Cepin, Assessment of power system reliability: methods and applications. Springer Science & Business 

Media, 2011. 
  



 هدف کلی:

 ستمیبهبود عملکرد س یو چگونگ ویکنترل توان راکت زاتیبا تجه ییو کنترل ولتاژ و آشنا ویتوان راکت يتئور نهیدر زم انیتوانا کردن دانشجو -

  اهداف ویژه:

 :پشت سر بگذارند قادر خواهند بود تیدرس را با موفق نیکه ا یانیدانشجو
 دهند. بهبود را از لحاظ توان راکتیو تحلیل کرده و عملکرد آن را قدرت ستمیس لیتحل به .1
 را طراحی کنند. شارش توان، کنترل ولتاژ و متعادل کردن بار نهیکنترل به يبرا ازیمورد ن يهاکنندهجبران .2

 :هایا سرفصلپ) مباحث 
 کننده آنجادیو عناصر ا ویتوان راکت -1

 خط يبندمیو جبران با تقس يجبران سر ي،جبران مواز ،جبران خط ،جبران بار شامل وین راکتاکنترل تو -2

 کندانسور سنکرون و هاخارن، راکتورها شامل کنندهادوات جبران -3

 و کنترل ی: طرز کار، انواع، طراحکیاستات يهاکنندهجبران -4

 statcom, sssc, upfcکننده با ادوات جبران ییآشنا -5

 هاکنندهساختمان جبران -6

 بر مشخصات خط در حالت ماندگار و گذرا هاکنندهجبران ریتاث -7

 ولتاژ  يداریپا -8

 ت) راهبردهاي تدریس و یادگیري متناسب با محتوا و هدف:
 است. يضرورDIgSILENT و  Matlab Simulink ياستفاده از نرم افزارها

 : ث) راهبردهاي ارزشیابی (پیشنهادي)
 درصد پروژه 40  سال هاي کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد 60     سالآزمون پایان نیم

 ج) ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز براي ارائه: 

 چ) فهرست منابع پیشنهادي: 
1. T. J. E. Miller, Reactive Power Control in Electric Systems, John Wiley, 1982. 

 قدرت يستمهایدر س ویکنترل توان راکت ی:عنوان درس به فارس

 نوع درس و واحد Reactive Power Control عنوان درس به انگلیسی:

 نظري  پایه   نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی   نیاز:همدروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظري اختیاري 

  نامه رساله / پایان 48 تعداد ساعت:

موارد دیگر:  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:اگر واحد عملی 
.............. 



2. T. Van Cutsem and C. Vournas, Voltage Stability of Electric Power Systems, Springer, 2005. 
3. P. Kundur, Power System Stability and Control, McGraw Hill, 1994.  



 هدف کلی:

 در عایقهاي گازي یکیشکست الکتر .1

 شکست الکتریکی در عایقهاي مایع و جامد .2

  اهداف ویژه:

 کند.می حیدهند را تشر یمواد رخ م یکیکه در شکست الکتر ییندهایفرآدانشجو  -1

 ند.کمی فیرا توص یکیمهم در شکست الکتر يپارامترها ریتأثدانشجو  -2

 کند.میرا استفاده  یکیشکست الکتر يهامدلدانشجو  -3

 : هاپ) مباحث یا سرفصل
 يگاز يقهایدر عا یکیشکست الکتر -1
 مستقل یکیالکتر هیتخل طیشرا -2

 ولتاژ شکست در مخلوط گازها -3

 یکیدر شکست الکتر ریتاخ -4
 انواع ولتاژ نیب سهیمقره و مقادر ولتاژ شکست  -5

 صفحه-الکترود سوزن نیب قیورقه نازك عا -6

 عیما يقهایدر عاالکتریکی شکست  -7
 جامد يقهایدر عاالکتریکی شکست  -8

 

 ت) راهبردهاي تدریس و یادگیري متناسب با محتوا و هدف:

 ارائه شده در کلاس يمدلها يساز ادهیجهت پ MATLABاستفاده از نرم افزار 

 

 : ث) راهبردهاي ارزشیابی (پیشنهادي)
 درصد میانترم 20درصد کوییز،  10درصد تکلیف و پروژه،  30  سال طول نیم هاي کلاسی درفعالیت

 درصد 40     سالآزمون پایان نیم

 شرفتهیپ يفشارقو عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد Advanced High Voltage Engineering عنوان درس به انگلیسی:

 نظري  پایه   نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی   نیاز:همدروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظري اختیاري 

  نامه رساله / پایان 48 تعداد ساعت:

موارد دیگر:  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:
.............. 



 ج) ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز براي ارائه: 

 چ) فهرست منابع پیشنهادي: 
 .1377 ،، انتشارات دانشگاه تهرانشرفتهیپ يفشار قو یمهندس ،یمحسن نیحس .1

2. D. Xiao, Gas Discharge and Gas Insulation, Springer, 2016 
3. A. Haddad, D. Warne, Advances in High Voltage Engineering, IEE Power & Energy Series, 2007. 

  



 

 کلی:هدف 

پر توان و  يهاپالس جادیبا اصول ا انیدرس دانشجو نیکرده است. در ا دایدر قدرت پ يادیز يکاربردها ریاخ يدر سالها یتوان پالس یمهندس -
 شوند.یها آشنا مآن يریگاندازه

  اهداف ویژه:

 پشت سر بگذارند قادر خواهند بود تیدرس را با موفق نیکه ا یانیدانشجو

 کنند. لیرا تحل یتوان پالس يژنراتورها -1

 دهند. یم حیپالس را توض يژنراتورها یعوامل موثر در خروج -2

 شناسند. یپالس را م يریاندازه گ يروشها -3

 : هاپ) مباحث یا سرفصل
 مقدمه اي بر سیستمهاي توان پالسی -1

 يانرژ رهیذخ يستمهایبا س ییآشنا -2
 یپالس کیدر تحر قیشکست عا -3
 یتوان پالس يدهایکل -4
 پالس یانتقال و شکل دهخط  -5

 مولدهاي توان پالسی -6

 پالس يریاندازه گ -7

 یتوان پالس يکاربردها -8
 

 ت) راهبردهاي تدریس و یادگیري متناسب با محتوا و هدف:

 است. يضرور  EMTPاستفاده از نرم افزار

 

 : ث) راهبردهاي ارزشیابی (پیشنهادي)

 یتوان پالس یمهندس عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد Pulse Power Engineering عنوان درس به انگلیسی:

 نظري  پایه   نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی   نیاز:همدروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظري اختیاري 

  نامه رساله / پایان 48 تعداد ساعت:

موارد دیگر:  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:
.............. 



 درصد میانترم 20درصد کوییز،  10پروژه، درصد تکلیف و  30  سال هاي کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد 40     سالآزمون پایان نیم

 ج) ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز براي ارائه: 
 

 چ) فهرست منابع پیشنهادي: 
1. J.Lehr, P. Ron, Foundations of pulsed power Technology, Wiley-IEEE, 2017. 
2. G.A. Mesyats, Pulse power, Springer, 2007 
3. IEEE Journals and Conferences on Pulsed Power 

  



 

 هدف کلی:

 عدديآشنایی دانشجو با حل میدان الکتریکی با روشهاي مختلف تحلیلی و  .1

 شامل پلاریزاسیون و هدایت و اندازه گیري خواص الکتریکی عایق یکیالکتر دانیدر م یقیماده عا آشنایی دانشجو با تحلیل رفتار .2

  اهداف ویژه:

 پشت سر بگذارند قادر خواهند بود تیدرس را با موفق نیکه ا یانیدانشجو

 کند. لیو تحل هیمربوطه تجز يرا با نرم افزارها یکیالکتر يهادانیم -1

 قرار دهد. یابیخاص را مورد ارز یقیرفتار ماده عا -2

 تواند مورد استفاده قرار دهد.یشناسد و میرا م یقیخواص عا يریگاندازه يهاروش -3

 : هاپ) مباحث یا سرفصل
 یکیالکترواستات نیقوان يادآوری -1
 یکیالکتر دانیماده در مقطبیدگی (پلاریزاسیون)  -2
 هدایت الکتریکی در عایق -3

 ساده يدانهایمحاسبه م -4

 لیبه کمک معادلات پتانس دانیحل م -5
 دانیحل م يعدد يروشها -6

 یکیالکتر يدانهایحل م ينرم افزارها یمعرف -7
 آنها يریو اندازه گ یکیالکتر يقهایخواص عا -8

 
 ت) راهبردهاي تدریس و یادگیري متناسب با محتوا و هدف:

 COMSOLمانند  یکیالکتر يدانهایحل م يو استفاده از نرم افزارها ییآشنا

 

 : ث) راهبردهاي ارزشیابی (پیشنهادي)

 قیو عا يفشارقو يهادانیم عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد Electric fields and dielectrics عنوان درس به انگلیسی:

 نظري  پایه   نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی   نیاز:همدروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظري اختیاري 

  نامه رساله / پایان 48 تعداد ساعت:

موارد دیگر:  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:
.............. 



 درصد میانترم 20درصد کوییز،  5درصد تکلیف،  25  سال هاي کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد 50     سالآزمون پایان نیم

 ج) ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز براي ارائه: 
 

 چ) فهرست منابع پیشنهادي: 
 .1377 ،، انتشارات دانشگاه تهرانشرفتهیپ يفشار قو یمهندس ،یمحسن نیحس .1

2. Gorur G. Raju, Dielectrics in Electric Field, CRC Press, 2016. 
3. Olivier Gallot-Lavallee, Dielectric Materials and Electrostatics, Wiely, 2013 

  



 

 هدف کلی:

 يو کارکردها يمعمار نگ،یسپاچیساختار و توابع مراکز د ،يفشارقو يقدرت و پست ها يها ستمیو مدرن س یسنت ونیاتوماسسیستم هاي با  ییآشنا -
SCADAگسترده ( يریاندازه گ ستمیس ي، فن آورWAMSقدرت یمورد استفاده در مهندس یمخابرات ي)، سامانه ها 

  اهداف ویژه:

 :پشت سر بگذارند قادر خواهند بود تیدرس را با موفق نیکه ا یانیدانشجو
 .بخشدیرا ارتقا م يفشارقو يهاقدرت و پست يهاستمیعملکرد س ونیبدانند چگونه اتوماس .1
 .ندینما فیتوابع مورد استفاده آنها را توص ستیو ل نگیسپاچیساختار مراکز د .2
 .کنندیم کار نگیسپاچید هیچگونه توابع پا ندیدرك نما .3
مورد استفاده در  یمخابرات يهاستمیسو همچنین  را بشناسند WAMSآنها با نام  نیقدرت و نسل نو یمورد استفاده در مهندس SCADA يها ستمیس .4

 را بدانند. کیهر  بیو معا ایقدرت را بشناسند و مزا

 : هاپ) مباحث یا سرفصل
 قدرت يهاستمیدر س سپاچنگیو د ونیبا اتوماس ییآشنا .1
 قدرت يها ستمیمورد استفاده در س یمخابرات يهاها و سامانهيورافن .2
 قدرت يهاستمیسو جدید  یسنت ونیاتوماس .3
 يفشارقو يهاپست ونیاتوماس .4
 قدرت يهاستمیس نگیسپاچید .5
 گسترده يریاندازه گ ستمیو س PMUقدرت با  يهاستمیس نینو ونیاتوماس .6
 قدرت ستمیس ونیاتوماس یکنترل و حفاظت يکاربردها .7

 

 ت) راهبردهاي تدریس و یادگیري متناسب با محتوا و هدف:

 تکلیف و یک پروژه 4 −
 DIgSILENTو  GAMSو  MATLABهاي مورد نیاز: نرم افزار −

 قدرت يها ستمیدر س SCADAو  نگیسپاچید ون،یاتوماس عنوان درس به فارسی:

 Automation, Dispatching, and SCADA عنوان درس به انگلیسی:
in Power Systems 

 نوع درس و واحد

 نظري  پایه   نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی   نیاز:همدروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظري اختیاري 

  نامه رساله / پایان 48 تعداد ساعت:

موارد دیگر:  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:اگر 
.............. 



 : ث) راهبردهاي ارزشیابی (پیشنهادي)
 درصد پروژه 25درصد تکلیف،  25  سال هاي کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد 50     سالآزمون پایان نیم

 
 ج) ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز براي ارائه: 

 چ) فهرست منابع پیشنهادي: 
1. A. Phake and J. S. Thorp, Synchronized Phasor Measurements and Their Applications. Springer, 2008. 
2. K. P. Brand, V. Lohmann, W. Wimmer, Substation Automation Handbookو Utility Automation Consulting Lohmann 

Publisher, 2003. 
3. IEEE Standard for Synchrophasor Measurements for Power Systems, IEEE Std. 2005. 

  



 هدف کلی:

 تجدیدپذیر اینورتري آشنایی با منابع ،يدارسازیپا يهاقدرت و روش ستمیگذرا، ولتاژ و فرکانس در س يداریآموزش پا -

  اهداف ویژه:

 قدرت ستمیدر س يداریانواع پا لیو تحل هیتجز ییتوانا .1

 نهیمدل چند ماش يسازهیشب .2

 قدرت ستمیس يدارسازیو پا یهماهنگ .3

 تحلیل پایداري سیستم همراه با منابع تولید پراکنده اینورتري .4

 : هاپ) مباحث یا سرفصل
 قدرت ستمیدر س يداریانواع پا یبررس .1

 قدرت ستمیدر س يداریجامع انواع پا فیتعر .2

 يداریانواع پا لیو تحل یبررس .3
 )یکینامید يداریکوچک ( پا گنالیس يداریپا .4
 بهبود آن يهاگذرا و روش يداریپا .5

 بهبود آن يهاولتاژ و روش يداریپا .6

 بهبود آن يهافرکانس و روش يداریپا .7

 مدرن يهايدارسازیو پا یخط نهیبه يهايدارسازیپا .8

 آشنایی با منابع تولیدپراکنده اینورتري .9

 
 ت) راهبردهاي تدریس و یادگیري متناسب با محتوا و هدف:

 است. يضرور DIgSILENTو  MATLAB ياستفاده از نرم افزار ها

 

 : ث) راهبردهاي ارزشیابی (پیشنهادي)
 درصد تکالیف و پروژه 30  سال هاي کلاسی در طول نیمفعالیت

 2قدرت  يستمهایس کینامید عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد Power System Dynamics II عنوان درس به انگلیسی:

 نظري  پایه   نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی   نیاز:همدروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظري اختیاري 

  نامه رساله / پایان 48 تعداد ساعت:

موارد دیگر:  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:
.............. 



 درصد 70     سالآزمون پایان نیم

 ج) ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز براي ارائه: 
 

 چ) فهرست منابع پیشنهادي: 
1. P Kundur, Power System Stability and Control, McGraw-Hill, 1994. 
2. K R. Padiyar, Power System Dynamics: Stability and Control, Anshan, 2004. 
3. J. Machowski, J. Bialek , J. Bumby, Power System Dynamics: Stability and Control, Wiley, 2008. 
4. P. W. Sauer , M. A. Pai, Power System Dynamics and Stability, Stipes Publishing Co., 2007.  



 هدف کلی:

 ACسازي دینامیکی موتورهاي الکتریکی یادگیري مدل .1

 AC یکیکنترل موتورهاي الکتر ستمهايیبا اصول، روشها و س قیعم ییآشنا .2

  اهداف ویژه:

 AC الکتریکی کنترل موتورهاي هايستمیس یو کاربردهاي اصل هاازمنديین .1

 ACسازي دینامیکی موتورهاي الکتریکی مدلبا  ییآشنا .2

 ACالکتریکی  موتورهايبرداري، کنترل مستقیم گشتاور و کنترل ترکیبی اصول کنترل عمیق درك  .3

 هاي کنترلی بالابر پایه اصول روش ACالکتریکی  موتورهاي ي کنترلهایادگیري سیستم .4

 : هاپ) مباحث یا سرفصل
 مقدمه .1

 شرفتهیکنترل حرکت پ ستمیبه س ینگاه کل .2

 یموتورهاي سنکرون آهنرباي دائمسازي دینامیکی مدل .3
 یکنترل برداري موتورهاي سنکرون آهنرباي دائم .4
 سازي دینامیکی موتورهاي القاییمدل .5

 ییکنترل برداري موتورهاي القا .6

 یگشتاور موتورهاي سنکرون آهنرباي دائم میکنترل مستق .7
 ییورهاي القاگشتاور موت میکنترل مستق .8

 ACیکیموتورهاي الکتر یبیکنترل ترک .9

 شرفتهیکنترل حرکت پ هايستمیس سازيهیشب .10

 شرفتهیکنترل حرکت پ هايستمیس سازيادهیپ .11
 

 ت) راهبردهاي تدریس و یادگیري متناسب با محتوا و هدف:

 
 

 شرفتهیکنترل حرکت پ يها ستمیس عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد Advanced motion control systems انگلیسی:عنوان درس به 

 نظري  پایه   نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی   نیاز:همدروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظري اختیاري 

  نامه رساله / پایان 48 تعداد ساعت:

موارد دیگر:  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:
.............. 



 : ث) راهبردهاي ارزشیابی (پیشنهادي)
 درصد پروژه پایانی 20درصد ارائه مقاله،  10تکلیف،  درصد 20  سال هاي کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد 50     سالآزمون پایان نیم

 
 ج) ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز براي ارائه: 

 
 چ) فهرست منابع پیشنهادي: 

1. S. Vaez-Zadeh, Control of Permanent Magnet Synchronous Motors, Oxford University Press, 2018. 
2. B. K. Bose, Power Electronics and Motor Drives, Advances and Trends, Elsevier, 2020. 
3. P. Vas, Sensorless Vector and Direct Torque Control. Oxford University Press, 1998. 

  



 هدف کلی:

 ها و تجهیزات فشارقويهاي پایش و تشخیص وضعیت عایقروش با انیدانشجو ییآشنا -

  اهداف ویژه:

 آشنایی با دلیل بروز عیب در تجهیزات مختلف فشارقوي .1

 ها و تجهیزات فشارقويوضعیت عایق شناخت پارامترهاي مهم در تعیین ارزیابی .2

 خط و برخطگیري پارامترهاي وضعیت در حالت برونآشنایی با نحوه اندازه .3

 هاي متفاوت جهت تعیین وضعیت شده با روشگیريتحلیل پارامترهاي اندازه .4

 : هاپ) مباحث یا سرفصل
 هاي مدیریت تجهیزاتروش .1

 عیوب عایقی در تجهیزات فشارقوي .2

 )PDبا روش تخلیه جزئی (پایش وضعیت  .3
 )FRAپایش وضعیت با روش تحلیل پاسخ فرکانسی ( .4
 ها) براي تعیین وضعیت عایقFDSسنجی حوزه فرکانس (روش پاسخ عایقی و طیف .5

 هاي مایع و جامدهاي فیزیکی و شیمیایی پایش عایقروش .6

 )DGAپایش گازهاي محلول در روغن ( .7
 سازيپایش حرارتی تجهیزات به کمک مدل .8

 یش مکانیکی تجهیزات فشارقويپا .9

 استدلال شهودي و مدیریت عدم قطعیت در تحلیل نتایج .10

 

 ت) راهبردهاي تدریس و یادگیري متناسب با محتوا و هدف:
 سازي مداري براي تخمین پارامترها و تشخیص وضعیت تجهیزات ضروري است.افزارهاي مدلاستفاده از نرم

 

 : ث) راهبردهاي ارزشیابی (پیشنهادي)

 ها و تجهیزات فشارقويپایش عایق عنوان درس به فارسی:

 Condition Assessment of Insulation عنوان درس به انگلیسی:
and High Voltage Equipment 

 نوع درس و واحد

 نظري  پایه   نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی   نیاز:همدروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظري اختیاري 

  نامه رساله / پایان 48 تعداد ساعت:

موارد دیگر:  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  است؟:اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز 
.............. 



 درصد ارائه 10درصد کوییز،  10درصد تکلیف،  40  سال هاي کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد 40     سالآزمون پایان نیم

 

 -ج) ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز براي ارائه: 

 
 چ) فهرست منابع پیشنهادي: 

1. R. E. James , Q. Su, Condition Assessment of High Voltage Insulation in Power System Equipment, IET Press, 2008. 
2. A. Abu-Siada, Power Transformer Condition Monitoring and Diagnosis, IET Press, 2018. 
3. W. Hauschild , E. Lemke, High-Voltage Test and Measuring Techniques, Heidelberg, Springer, 2014. 
4. P. Tavner, L. Ran, J. Penman, , H. Sedding, Condition Monitoring of Rotating Electrical Machines, IET Press, 2008. 
5. Selected CIGRE technical brochures including: 558 (Guide for the Monitoring, Diagnosis and Prognosis of Large 

Motors), 494 (Furanic Compounds for Diagnosis), 443 (DGA in Non-Mineral Oils and Load Tap Changers and 
Improved DGA Diagnosis Criteria), 392 (Survey of Hydrogenerator Failures).  



 هدف کلی:

  قدرت ستمیساختار س دیدو تج یسنت طیانتقال قدرت در هر دو مح ستمیو توسعه س یکیتوان الکتر دیتوسعه تول يزیربا برنامه ییآشنا -

  اهداف ویژه:

 :پشت سر بگذارند قادر خواهند بود تیدرس را با موفق نیکه ا یانیدانشجو
 ،قدرت را انجام دهند ستمیس ندهیو توان آ يانرژ يتقاضا ینیبشیپ .1
 ،ندینما يرا مدل ساز يزیرمطالعات برنامه يبرا ازیمورد ن يهااجزا و المان .2
 ،را انجام دهند یکیتوان الکتر دیتوسعه تول يزیرمطالعات برنامه .3
 .انجام دهند یکیتوسعه انتقال توان الکتر يزیرمطالعات برنامه .4

 : هاپ) مباحث یا سرفصل
 قدرت ستمیس يزیرو طرح يزیربرنامه ،يبا بهره بردار ییآشنا .1

 بار ینیبشیپ يهاروش .2

 قدرت ستمیس نانیاطم تیقابل هیپا يهاو روش میمفاه .3

 دیتول نهیهز .4
 ياقتصاد لیو تحل هیتجز یمبان .5
 دیتوسعه تول يزیربرنامه .6
 دیواحد تول یاز کار افتادگ يزیرو برنامه دیتوسعه تول .7
 انتقال ستمیتوسعه س يزیربرنامه .8

 

 تدریس و یادگیري متناسب با محتوا و هدف:ت) راهبردهاي 

 SPSSو MATLAB ، GAMSهاي مورد نیاز نظیر افزاراستفاده از نرم

 

 : ث) راهبردهاي ارزشیابی (پیشنهادي)
 درصد پروژه 20درصد تکلیف،  20  سال هاي کلاسی در طول نیمفعالیت

 قدرت يستمهایدر س يزیبرنامه ر عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد Power System Planning عنوان درس به انگلیسی:

 نظري  پایه   نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی   نیاز:همدروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظري اختیاري 

  نامه رساله / پایان 48 تعداد ساعت:

موارد دیگر:  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:
.............. 



 درصد 60     سالآزمون پایان نیم

 ج) ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز براي ارائه: 

 
 چ) فهرست منابع پیشنهادي: 

1. X. Wang , J.R. McDonald, Modern Power System Planning, McGraw-Hill, 1994.  
2. H. G. Stoll, Least-Cost Electric Utility Planning, John Wiley & Sons, 1989. 
3. H. Seifi , M. S. Sepasian, Electric Power System Planning: Issues, Algorithms and Solutions, Springer, 2011. 

  



 

 

 هدف کلی:

 ی انتقال و خدمات جانب ستمیس يگذارمتیق يقدرت و نحوه ستمیس ياقتصاد يبردار با نحوه بهره ییآشنا -

  اهداف ویژه:

 با مباحث زیر آشنا خواهند شد:پشت سر بگذارند  تیدرس را با موفق نیکه ا یانیدانشجو

 ،برق یرقابت يحاکم بر بازارها نیادیاصول بن .1
 ،روین عیانتقال و توز يهاو توسعه شبکه يمسائل مربوط به بهره بردار .2
 ،قدرت ستمیبردار مستقل سو بهره یانیم گرانیباز داران،یخر دکنندگان،یتول دگاهیمسائل مختلف بازار و رقابت از د .3
 .قدرت ستمیس يزیو برنامه ر يبرداراقتصاد در بهره یاصول اساس يریبکارگ .4

 : هاپ) مباحث یا سرفصل
 يساز یخصوص ،یرقابت خرده فروش ،یرقابت عمده فروش د،یانحصار، بنگاه خر میمقدمه: مفاه .1
ثابت، انواع بازارها، بازار  انیو ز یپرتو، رفاه اجتماع یتعادل بازار، کارائ دکنندگان،یتول يکنندگان، مدلسازمصرف ياقتصاد: مدلساز یاساس میمفاه .2

 رکاملیبا رقابت غ يبازارها سک،یر تیری، مددیخر شیبازار پ ،يلحظه ا

 بازار هیتسو ،یاشتراک يدوطرفه، بازارها يبازارها ،یکیالکتر يآزاد انرژ يشده، بازارهاتیریمد يالحظه يبازارها :یکیالکتر يانرژ يبازارها .3

شرکت  رکامل،یرقابت غ د،یخر يریگمیدر برابر تصم دیرقابت کامل، تول ،یکیالکتر يانرژ يها: خرده فروشیکیالکتر يانرژ يشرکت در بازارها .4
 یبیکنندگان ترک

 یبازار خدمات جانب ستم،یس یابیباز ،يامباحث شبکه ،ی: مباحث تعادلیو خدمات جانب ستمیس تیامن .5
انتقال، داد و ستد متمرکز در شبکه انتقال، تلفات در شبکه  یکیزیدر شبکه انتقال، حقوق ف رمتمرکزیبرق: داد و ستد غ يانتقال و بازارها يهاشبکه .6

 ياگره يگذارمتیق یاضیر يبندفرمول ،يآن در بازار انرژ ریانتقال و تاث
مصرف  دگاهیاز د دیتول تیظرف د،یتول تیکنار گذاشتن ظرف د،یگذار، احداث واحد جدهیسرما دگاهیاز د دیتول تی: ظرفدیدر تول يگذار هیسرما .7

 نانیاطم تیقابل يقراردادها ت،یبازار، بازار ظرف قیاز طر يکننده، توسعه انرژ

 قدرت ستمیس اقتصاد عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد Power System Economics عنوان درس به انگلیسی:

 نظري  پایه   نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی   نیاز:همدروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظري اختیاري 

  نامه رساله / پایان 48 تعداد ساعت:

موارد دیگر:  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:
.............. 



انتقال،  نهیهز صیانتقال، تخص تیدر ظرف يگذارهیسطح سرما نییتع نه،یبر هز یکسب و کار انتقال، توسعه انتقال مبتن تیدر انتقال: ماه يگذارهیسرما .8
 نهیو هز ودیق نهیانتقال، تعادل هز نهیبه تیانتقال، تابع عرضه انتقال، ظرف يارزش انتقال، تابع تقاضا یکم نییبر ارزش، تع یتوسعه انتقال مبتن

 انتقال، مفهوم شبکه مرجع تیدر ظرف نهیهز یابینوسانات بار، باز ریها، تاثيگذارهیسرما
 

 ت) راهبردهاي تدریس و یادگیري متناسب با محتوا و هدف:
 است. يضرور GAMSو  MATLAB یتخصص ياستفاده از نرم افزار ها

 

 : ث) راهبردهاي ارزشیابی (پیشنهادي)
 درصد کوییز 20درصد تکلیف،  20  سال نیمهاي کلاسی در طول فعالیت

 درصد 60     سالآزمون پایان نیم

 

 ج) ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز براي ارائه: 

 
 چ) فهرست منابع پیشنهادي: 

1. D. S. Kirschen , G. Strbac, Fundamentals of power system economics, John Wiley & Sons, 2004 
2. K. Bhattacharya, M.H. Bollenand , J.E. Daalder, Operation of restructured power systems, pringer Science & 

Business Media, 2012. 
3. M. Shahidehpour, H. Yaminand and Z. Li, Market operations in electric power systems: forecasting, scheduling, 

and risk management, John Wiley & Sons, 2003. 
4. J. Wood , B. F. Wollenberg, Power generation, operation and control, John Wiley & Sons, 2013. 

  



 هدف کلی:

 هاي قدرتتحلیل پدیده هاي کیفیت توان در شبکه .1

 هاي قدرتهاي کیفیت توان در شبکهارایه راه حل جهت رفع چالش .2

  اهداف ویژه:

 پشت سر بگذارند قادر خواهند بود تیدرس را با موفق نیکه ا یانیدانشجو

 توان تیفیک يها دهیپد نیشناخت مهمتر  .1

 و کاربرد آنها، فیتوان و تعار تیفیک يبا شاخص ها ییآشنا .2

 قدرت زاتیها بر تجه کیهارمون ریتاث یشبکه و بررس ياجزا یکیهارمون يانجام مدلساز .3

 فعال ریفعال و غ لتریف یطراح .4

 : هاپ) مباحث یا سرفصل
 مختلف آن، يها دهیپد یتوان و معرف تیفیک هیاول میمفاه .1
 توان، تیفیک ياستانداردها .2
 و نامتعادل یکیهارمون يها طیتوان در مح فیتعار .3
 توان، تیفیک يبا چالش ها زاتیو تجه یکیالکتر يبارها یمعرف .4
 از آن، يریجلوگ يو راه ها یولتاژ ناگهان شیافت و افزا میمفاه .5
 شبکه قدرت ياجزا یکیهارمون يمدلساز .6
 یخازن يبر ترانسفورماتور و بانک ها کیهارمون ریتاث یبررس .7
 رفعالیغ يلترهایف یطراح .8
 از آنها يفعال و نحوه کنترل و بهره بردار يلترهایف یمعرف .9

 Stationaryتوان  تیفیک يها گنالیس لیتحل .10
 Non-statioaryتوان  تیفیک يها گنالیس لیتحل .11

 

 -ت) راهبردهاي تدریس و یادگیري متناسب با محتوا و هدف: 

 

 توان تیفیک عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد Power Quality عنوان درس به انگلیسی:

 نظري  پایه   نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی   نیاز:همدروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظري اختیاري 

  نامه رساله / پایان 48 تعداد ساعت:

موارد دیگر:  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:
.............. 



 : ث) راهبردهاي ارزشیابی (پیشنهادي)
 درصد پروژه 10درصد تکلیف،  20  سال هاي کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد 70     سالنیمآزمون پایان 

 

 -ج) ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز براي ارائه: 

 
 چ) فهرست منابع پیشنهادي: 

1. G. T. Heydt, Electric Power Quality, 1991. 
2. R.C. Dugan, Electric Power System Quality, 2000. 
3. E. Acha, Power System Harmonics, 2002. 
4. M.H. Bollen, Understanding Power Quality Problems, 2000. 
5. M.H. Bollen, Signal Processing of Power Quality Disturbances, IEEE Press, 2007. 

  



 هدف کلی:

 هاي عددي حل مسائل در حوزه مهندسی قدرتآشنایی با روش -

 

  اهداف ویژه:

 پشت سر بگذارند قادر خواهند بود تیدرس را با موفق نیکه ا یانیدانشجو

 سازي و حل کنندهاي الکتریکی و مغناطیسی را مدلمسائل استاتیک در حوزه میدان .1

 عددي تحلیل کنندهاي هاي الکتریکی دوار را با استفاده از روشماشین .2

 مسائل تحلیل نیروها را با روابط الکترومغناطیسی در حوزه حل عددي تزویج کنند .3

 شرایط محیطی و مرزي مناسب را براي مسائل مختلف مشخص کنند .4

 : هاپ) مباحث یا سرفصل

 بار، روش مونت کارلو يسازهیمحدود، تفاضل محدود، شب يشامل اجزا يعدد هیپا يهاروش .1
 کیاستات یکیالکتر دانیمسئله منحوه حل  .2
 کیاستات یسیمغناط دانینحوه حل مسئله م .3
 مختلف يعدد يهادر روش يمرز طیشرا .4
 و تلفات آهن یگردش انینحوه مسئله جر .5
 یکیالکتر يهانیماش يسازنحوه مدل .6
 يعدد يهافضا در روش يبندنحوه مش .7
 مختلف يهادانینحوه کوپل م .8
 يعدد يهاخط انتقال با استفاده از روش يپارامترها نیینحوه تع .9

 

 ت) راهبردهاي تدریس و یادگیري متناسب با محتوا و هدف: 
 الزامی است. COMSOL Multiphysics- Maxwell (ANSYS)- MATLABافزارهاي مرتبط نظیر استفاده از نرم

 

 هاي عددي در مهندسی قدرتروش عنوان درس به فارسی:

 Numerical Methods in Power عنوان درس به انگلیسی:
Engineering 

 نوع درس و واحد

 نظري  پایه   نیاز:دروس پیش

 عملی  █تخصصی   نیاز:همدروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظري اختیاري 

  نامه رساله / پایان 48 تعداد ساعت:

موارد دیگر:  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:
.............. 



 : ث) راهبردهاي ارزشیابی (پیشنهادي)
 پروژه نهایی 20هاي طول ترم، درصد پروژه 40  سال هاي کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد 40     سالآزمون پایان نیم

 -ج) ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز براي ارائه: 

 
 چ) فهرست منابع پیشنهادي: 

1. Z. Li, Z. Qiao, T. Tang, Numerical Solution of Differential Equations: Introduction to Finite Difference and Finite 
Element Methods., Cambridge University Press, 2018. 
2. N. Bianchi, Electrical Machines Analysis using Finite elements Method., CRC, USA, 2005. 
3. C. W. Steele, Numerical Computation of Electric and Magnetic Fields., Springer, 1997. 
4. J. P. A. Bastos, N. Sadowski, Electromagnetic Modeling by Finite Element methods. Marcel Dekker, 2003. 

  



 

 هدف کلی:

دانشجویان با مدل سازي ریاضی مساله هاي فنی با کمک مسائل بهینه سازي طراحی شده است. داتشجویان درس بهینه سازي محدب با هدف آشنایی  −
در این درس با مسائل بهینه سازي آشنا شده و شرایط محدب بودن مساله را فرا می گیرند. آشنایی با روش هاي حل مسائل محدب شامل روشهاي 

 .ستتحلیلی و روشهاي عددي از اهداف دیگر درس ا

  اهداف ویژه:

 پس از گذراندن این دوره ، دانشجویان با مفاهیم زیر آشنا می شوند:

 تابع محدب، قید محدب، و مساله محدب .1

  KKTروش حل مسائل بهینه سازي محدب با کمک شرایط و مساله دوگان و ضرایب لاگرانژ  .2
روش حل و  quadratic, semidefinite programming, minimax, خطی، least squaresهاي مختلف مسایل بهینه سازي از جمله گونه .3

 عددي مسائل بهینه سازي

ها از جمله بیولوژي و مکانیک و طراحی مدارهاي آنالوگ و سازي در یادگیري ماشین، آنالیز سیگنال، آمار، کنترل، ، سایر رشتهکاربردهاي بهینه .4
 دیجیتال و اقتصاد. 

 ها: پ) مباحث یا سرفصل
 محدب مساله  .1

 مرور جبر خطی  −

 توابع محدب  −

 قیود محدب  −

 مساله بهینه سازي محدب  −

 تابع و ضرایب لاگرانژ  .2

   KKTقیود  .3

 مساله دوگان  .4

 مسائل با چند تابع هدف  .5

 سازي محدب:انواع مسایل بهینه .6

− Least squares 

 بهینه سازي محدب عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد Convex Optimization عنوان درس به انگلیسی:

 نظري  پایه   نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی   نیاز:همدروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظري اختیاري 

  نامه رساله / پایان 48 تعداد ساعت:

موارد دیگر:  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:
.............. 



− LP 
− QP 
− SOCP 
− SDP 
 , مسایل حجمی و هندسی، مسایل آماريMinimaxمسایل  .7

 روش هاي حل عددي مساله محدب  .8

 روش گرادیان  −

 روش نیوتون −

 interior point methodروش  −

 تحلیل همگرایی  −

 هاي محتلف:سازي در زمینهکاربرد مدلسازي ریاضی و بهینه .9

 آنالیز سیگنال −

 آمار −

 کنترل −

 یادگیري ماشین −

 مخابرات −

 طراحی مدارهاي آنالوگ و دیجیتال −

 اقتصاد −

 مهندسی مکانیک −

 راهبردهاي تدریس و یادگیري متناسب با محتوا و هدف:ت) 
 تکلیف 9تا  7 −

 ث) راهبردهاي ارزشیابی (پیشنهادي): 
 درصد 70  سال هاي کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد 30    سالآزمون پایان نیم

 ج) ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز براي ارائه: 
 

 چ) فهرست منابع پیشنهادي: 

1. S. Boyd and L Vanderberghe, Convex Optimizations, Cambridge University Press, 2004. 
2. D. Bertsekas, Nonlinear programming, Athena Scientific,  2016. 
3. Y. Nesterov, Introductory Lectures on Convex Optimization, Springer, 2004. 

  



 هدف کلی:

شده  حل مشکل الهام گرفته از طبیعت به عنوان یک موضوع بسیار مهم در طی ده سال اخیر مطرح بوده است. این روش با استفاده از الهامات گرفته -
از زیست شناختی و جامعه حیوانات به طراحی الگوریتم جهت حل مشکلات در زندگی عادي می پردازد. درس حسابگري زیستی، شامل تحقیقات 

با بحث هوش مصنوعی و رباتیک می باشد. این دوره  به دانشجویان کمک می کند تا با دید متفاوت تري به مشکلات مهندسی نگاه کنند. مرتبط 
 همچنین نشان می دهد که چگونه علم کامپیوتر و رباتیک می تواند به فهم بهتر سیستمهاي بیولوژیکی کمک رساند.   

  اهداف ویژه:

 س را با موفقیت پشت سر بگذارند قادر خواهند بود:دانشجویانی که این در
 داشته باشند. biomimeticدرك وفهم کامل از طراحی   .1

 روشهاي الهام گرفته از طبیعت را جهت بهینه سازي مشکلات بکار گیرند. .2

 با روشهاي حل مشکلات ازدحام جمعیت حیوانات آشنا شوند. .3

 کنترل کننده هاي بیولوژیکی داشته باشند.درك اساسی و کامل از مواد، سنسورها، محرکها و  .4

 : هاپ) مباحث یا سرفصل
 Prof. Floreanoاز کتاب   1بخش 

 معرفی .1

• Biomimetic و کاربرد آن در رباتیک 

 سرگرمی •

 آموزش •

 بهداشت و درمان •

• Telepresence 
• Telesurgery 
 رباتیکهاي کمکی •

 موجودات واقعی •

 هنر •

 الگوریتمهاي تکاملی .2

• DNA 

 زیستیحسابگري  عنوان درس به فارسی:
 نوع درس و واحد Bio Computing عنوان درس به انگلیسی:

 نظري  پایه   نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی   نیاز:همدروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظري اختیاري 

  نامه رساله / پایان 48 تعداد ساعت:

موارد دیگر:  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:
.............. 



 رونوشت •

 میوزمیتوز،  •

 الگوریتم ژنتیکی •

 برنامه نویسی ژنتیکی •

 برنامه نویسی تکاملی •

 استراتژي تکاملی •

3. Simulated Annealing  
 DNAحسابگري  .4

 ماشینهاي سلول دار .5

 Prof. Dorigoاز کتاب  2بخش 
1- Swarm Intelligence 

 خود سازمان -

- Stigmergy  
 کنترل ترافیک -

 مشکل کوتاهترین مسیر -

- Minimal spanning tree 
- Travelling salesman problem 
 بهینه سازي کلونی مورچه ها -

 تقسیم کار -

 تخصص -

 خوشه کردن -

 جور کردن -

 پارتیشن کردن گراف -

 قالب ها -

 ساختار آشیانه -

 حمل و نقل مشارکتی -

 بهینه سازي ازدحام ذرات -2

 بهینه سازي زنبور -3

 الگوریتم کرم شبتاب -4

 بهینه سازي ازدحام کرم شبتاب -5

 Prof. Bar Cohenاز کتاب  3بخش 

 سنسورهاي الهام گرفته از طبیعت -1

 چشم -

 سنجش از مادون قرمز -

- LVDTs 
 سنسور مغناطیس مقاومتی -

 Piezoسنسور مقاومتی  -



 سنسور موجی الاستیک -

 انعکاس صدا -

 گوش مصنوعی -

 بویایی -

 سیستم چشایی -

- Electroreception 
 سنجش لمسی -

 موي مصنوعی -

 میدان مغناطیسی سنسور -

 ساعت بیولوژیکی -

 گرفته از طبیعت، مواد و اجزاءمحرکهاي الهام  -2

 صدا -

 انتشار نور -

 ماهیچه -

 Pneumaticمحرکهاي  -

 محرکهاي هیدرولیک -

 موتورهاي الکترومغناطیس -

 Inchwormموتور  -

 پمپها -

 حفاران -

 محرکهاي در بهار لود شده -

- Electroaction 
- Beak / Trunk / Tube 
- Gastobotics 
 باله -

 کشش سطحی -

 آشیانه ها -

 دفاع -

- Anti-G suits 
 نقل و انتقالهاي الهام گرفته از طبیعتحرکت و  -3

 ، صعود ، بال زدن، معلق ، به زمین نشستنGlidingپرواز: اشکال بال، بلند شدن هواپیما، سقوط/غوطه وري،  -

 شنا کردن -

 خزیدن -

 غلت زدن -

 جهیدن -

 حرکت رباتهاي پا دار  -



 حرکت سورتمه وار حیوانات -

 بالا رفتن -

 راه رفتن روي آب -

 در امتحان پایان ترم نمی آید )کنترل حرکت ( این قسمت  -4

 سنتز ریاضی -

- Modulated playback 
 دینامیک غیر فعال -

 فن آوري هوشمند مبتنی بر فیزیک -

 CPGروشهاي مبتنی بر  -

 نوسانگرها -

 بهینه سازي راه رفتن -

 کنترل کننده هاي الهام گرفته از طبیعت -5

 کنترل راکتیو -

 کنترل مشورتی -

 کنترل ترکیبی -

 کنترل مبتنی بر رفتار -

 زمینه هاي بالقوه -

 ت) راهبردهاي تدریس و یادگیري متناسب با محتوا و هدف:
 تا تمرین 5 -

 : ث) راهبردهاي ارزشیابی (پیشنهادي)
 درصد 40  سال هاي کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد 60     سالآزمون پایان نیم

 ج) ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز براي ارائه: 
 

 چ) فهرست منابع پیشنهادي: 
1. Floreano,mattiussi, Bioinspired Artificial Intelligence, 2008 
2. Eric Bonabeau, Marco Dorigo, Guy Theraulaz, Swarm Intelligence: From Natural to Artificial Systems, Oxford 

University Press, 1999 
3. Bar Cohen, BIOMIMETICS-Biologically Inspired Technologies, 2006 
4. Yoseph Bar-Cohen, Cynthia L. Breazeal, Biologically Inspired Intelligent Robots, SPIE Press, 2003 
5. Marco Dorigo and Thomas Stützle, Ant Colony Optimization, The MIT Press, 2004.  



 هدف کلی:
  آنها تحلیل و هاآشنایی با داده .1
 ها و فنون داده کاويآشنایی با الگوریتم .2

  اهداف ویژه:

  آنها ضعف و قوت نقاط و کاويداده معمول هايدرك کلی از روش .1
  حجیم هايدادهتوانایی تحلیل  .2
 کاويبراي یک مساله دادهتوانایی ارائه مدل/روش جدید   .3

 کاوي در کاربردهاي مختلفبراي یک مساله دادهپیشنهاد و انتخاب راه حل مناسب براي   .4

 : هاپ) مباحث یا سرفصل
 کاويو معرفی زمینه دادهمقدمه  .1

 ها آشنایی با داده .2

  هاداده پردازشپیش .3
  OLAP و تحلیلی داده پایگاه .4

 کاوش الگوهاي مکرر و قوانین انجمنی .5

 بنديرده .6

 بنديخوشه .7

 یادگیري عمیق .8

 )outlier(هاي پرت تشخیص داده .9

 ت) راهبردهاي تدریس و یادگیري متناسب با محتوا و هدف:
 تکلیف 4تعداد  -
 پروژه 1تعداد  -

 هاي مرتبطمراجع و مقاله مطالعه -

 : ث) راهبردهاي ارزشیابی (پیشنهادي)
 درصد 30    سالنیم آزمون میان

 داده کاوي عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد Data Mining انگلیسی:عنوان درس به 

 نظري  پایه   نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی   نیاز:همدروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظري اختیاري 

  نامه رساله / پایان 48 تعداد ساعت:

موارد دیگر:  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:
.............. 



 درصد 30     سالآزمون پایان نیم

 درصد 40  هاي کلاسیها، پروژه، و فعالیتتمرین

 ج) ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز براي ارائه: 

 کامپیوتر، پروژکتور، اینترنت -

 چ) فهرست منابع پیشنهادي: 
1. Han, Jiawei, Jian Pei,  Hanghang Tong. Data mining: concepts and techniques, Morgan kaufmann, 2022. 
2. Leskovec, Jure, Anand Rajaraman, Jeffrey David Ullman. Mining of massive data sets. Cambridge university press, 

2020. 
3. Tan, Pang-Ning, M. Steinbach, V. Kumar, and A. Karpatne. Introduction to Data Mining: Global Edition, 2016.  



 هدف کلی:

آشنایی با مبانی شبکه هاي عصبی مصنوعی و مباحث یادگیري عمیق و کاربردهاي آنها در مسایل طبقه بندي، رگرسیون ، شبکه هاي حافظه، و  -
 مبتنی بر طراحی مکانیزمشبکه هاي 

  اهداف ویژه:

 :دانشجویانی که این درس را با موفقیت پشت سر بگذارند
 با مفاهیم و تعاریف شبکه هاي عصبی آشنا خواهند شد .1
با طراحی و بکارگیري شبکه هاي عصبی کلاسیک متنوعی با هدف بکارگیري در مسایل طبقه بندي و رگرسیون، شبکه هاي حافظه محور و  .2

 یادگیریهاي مبتنی بر طراحی مکانیزم، آشنا خواهند شد
 جهت استخراج ویژگیهاي موثر با خود رمز کننده ها و ماشین بولتزمن محدود آشنا خواهند شد .3
. بخصوص با مفاهیم و تعاریف مربوط به یادگیري عمیق در کاربردهاي طبقه بندي، شبکه هاي حافظه و شبکه هاي مولد و انواع آنها آشنا خواهند شد .4

 .معماري، نحوه عملکرد و روشهاي یادگیري شبکه هاي کانولوشنال، شبکه اي بازشگتی و شبکه اي مولد تنازعی مورد بحث قرار خواهد گرفت

 : هاپ) مباحث یا سرفصل

 مقدمه اي بر شبکه هاي عصبی  .1
 آشنایی با برخی شبکه هاي عصبی ساده در مسائل طبقه بندي و رگرسیون  .2
 آشنایی باشبکه اي چند لایه پرسپترون، خود رمزکننده ها و ماشین بولتزمن محدود  .3
 آشنایی باشبکه هاي باور عمیق و کانولوشنال و تکنیک هاي یادگیري و معماریهاي مطرح آنها .4
 آشنایی با برخی شبکه هاي عصبی ساده در مسائل یادگیري الگو  .5
 تلف آنها آشنایی با شبکه هاي بازگشتی و توسعه هاي مخ .6
 آشنایی با برخی شبکه هاي عصبی ساده در مسائل رقابتی  .7
 آشنایی با شبکه اي مولد تنازعی و نوع یادگیري و خانواده بزرگ آنها .8

 ت) راهبردهاي تدریس و یادگیري متناسب با محتوا و هدف:
ب توانایی در بکارگیري شبکه ها ي عصبی در متناظر با هر بخش درس یک سري داده خواهد شد. حل تمرینات در یادگیري مباحث درس و کس -

 .مباحث کاربردي موثر است. تمرینها شامل برخی سوالاتی تحلیلی و مفهومی و برخی سوالات شبیه سازي می باشند

 شبکه عصبی و یادگیري عمیق فارسی:عنوان درس به 

 Neural Networks and Deep عنوان درس به انگلیسی:
Learning 

 نوع درس و واحد

 نظري  پایه   نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی   نیاز:همدروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظري اختیاري 

  نامه رساله / پایان 48 تعداد ساعت:

موارد دیگر:  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:اگر واحد 
.............. 



مختلف که با شبکه هاي مختلف، جهار مینی پروژه هاي این درس در کاربردها ، براي ارزیابی توانایی دانشجویان در اعمال آموختهعلاوه بر تمرین -
 .هاي یادگیري عمیق اننجام می گیرند، در نظر گرفته شده است

 : ث) راهبردهاي ارزشیابی (پیشنهادي)
 درصد 65  سال هاي کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد 35     سالآزمون پایان نیم

 ج) ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز براي ارائه: 

 

 چ) فهرست منابع پیشنهادي: 
1. L. Fausett, Fundamentals of Neural Networks, Pearson, 1993.  
2. Goodfellow, Y. Bengio and A. Courville , Deep Learning, An MIT Press book, 2016. 
3. Convolutional Neural Network(UFLDL Tutorial)/available online at July 2016: 

http://ufldl.stanford.edu/tutorial/supervised/ConvolutionalNeuralNetwork/  
4. Convolutional Neural Networks (LeNet)/ available online at July 2016: http://deeplearning.net/tutorial/lenet.html 
5. O. Nelles, Nonlinear System Identification: From Classical Approaches to Neural Networks and Fuzzy Models, 

Springer, 2001.  

http://ufldl.stanford.edu/tutorial/supervised/ConvolutionalNeuralNetwork/
http://deeplearning.net/tutorial/lenet.html


 هدف کلی:

 معرفی و بررسی روش هاي بهینه سازي در کنترل سیستم هاي دینامیکی -

  اهداف ویژه:

 کرد:خواهند کسب موارد ذیل  دانش مناسبی در خصوص دانشجویانی که این درس را با موفقیت بگذارنند
 بهینه سازي مقید و نامقید توابع  .1
 برنامه ریزي پویا  .2
 بهینه سازي تابعک ها با استفاده از حساب تغییرات  .3
 ي مقید و نامقید سیستم هاي دینامیکی کنترل بهینه .4

 : هاپ) مباحث یا سرفصل

 بهینه سازي مقید و نامقید توابع  .1
 برنامه ریزي پویا و اصل بهینگی بلمن  .2
 بلمن -ژاکوبی-معادله هامیلتون .3
 حساب تغییرات  .4
 بهینه سازي مقید و نامقید تابعک ها  .5
 کنترل بهینه مقید و اصل کمینگی پونتریاگین  .6
 سیستم هاي هامیلتونی و معادله دیفرانسیلی ریکاتی  .7
 تنظیم کننده مربعی خطی (افق زمانی محدود/نامحدود)  .8
  2H محدود/نامحدود) و ارتباط آن با کنترل بهینهتنظیم کننده تصادفی (افق زمانی  .9

 فیلتر کالمن (افق زمانی محدود/نامحدود)  .10
 تنظیم کننده گوسی مربعی خطی  .11
 شوندمی مطرح پایانی يپروژه در وضوعات پژوهشی روزآمد (نظري/ کاربردي)م .12

 ت) راهبردهاي تدریس و یادگیري متناسب با محتوا و هدف:
 سال، آزمون پایان نیمسالمینآزمونک، آزمون میان  3ن، تمری 4 -

 )بررسی و تعمق در مباحث نظري و کاربردي روز پروژه پایانی (با هدفِ -

 بهینهکنترل  عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد Optimal Control عنوان درس به انگلیسی:

 نظري  پایه   نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی   نیاز:همدروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظري اختیاري 

  نامه رساله / پایان 48 تعداد ساعت:

موارد دیگر:  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:
.............. 



 : ث) راهبردهاي ارزشیابی (پیشنهادي)
 درصد 50   سال هاي کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد 30     سالآزمون پایان نیم

 درصد 20     پروژه

 

 ج) ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز براي ارائه: 

 (براي بهره برداري از سامانه ایلرن) نترنتیا رایانه و  -
 (براي انجام تمرین ها و شبیه سازي ها) MAPLEو  MATLABفراگیري و به کارگیري نرم افزارهاي  -
 (براي گزارش نویسی فنی و نیز ارائه مطالب) LaTeXفراگیري و به کارگیري برنامه   -

 

 چ) فهرست منابع پیشنهادي: 
1. Luenberger, D. G. and Ye, Y., Linear and Nonlinear Programming, Springer, 2016 
2. Kirk, D. E., Optimal Control Theory, Prentice Hall, 1970 
3. Burl, J. B., Linear Optimal Control: H2 and H∞ Methods, Prentice Hal, 1999 
4. Athans, M. , Falb, P., Optimal Control: An Introduction to the Theory and Its Applications, Dover, 1966 (Reprint 

2006)  
5. Lewis, F. , Syrmos, V., Optimal Control, Wiley-IEEE, 1995.  



 هدف کلی:

 غیرخطی کنترل هاي سیستم تحلیل و طراحی مختلف هايمعرفی روش -

  اهداف ویژه:

 کرد:خواهند کسب موارد ذیل  دانش مناسبی در خصوص دانشجویانی که این درس را با موفقیت بگذارنند
  معمولی دیفرانسیل معادلات هايبررسی وجود جواب، یکتایی و مشخصات جواب .1
  غیرخطی سیستم به مربوط خطی مدل تحلیل وبدست آوردن و تجزیه  .2
 خودگردانو نا خودگردان غیرخطی و خطی هايررسی پایداري سیستمب .3

 غیرخطی هايسیستم براي سراسري و سراسري شبه محلی، هايکنندهطراحی کنترل .4

 : هاپ) مباحث یا سرفصل

  معمولی دیفرانسیل معادلات هايپاسخ هايویژگی .1
 تحلیل نماهاي فاز  .2
 چرخه حدي  .3
  غیرخودگردان و خودگردان هاينظریه لیاپانوف براي سیستم .4
  طراحی در آن اهمیت و جذب يحوزه .5
  چندمتغیره يمعیار دایره .6
 معیار پوپوف چندمتغیره  .7
 توصیفیروش تابع  .8
  غیرخطی هايسیستم براي محلی هايکنندهطراحی کنترل .9

 ) خروجی -ورودي و حالت -ورودي( فیدبک با سازيخطی .10
  لغزشی در کنترل سیستمهاي غیر خطی مد و پسگام اغتشاش، سازيدکوپله هايروش .11
 شوندمی مطرح پایانی يپروژه در ي)کاربردوضوعات پژوهشی روزآمد (نظري/ م .12

 ت) راهبردهاي تدریس و یادگیري متناسب با محتوا و هدف:
 سال، آزمون پایان نیمسالمینآزمونک، آزمون میان  3ن، تمری 4 -

 )بررسی و تعمق در مباحث نظري و کاربردي روز پروژه پایانی (با هدفِ -

 کنترل غیرخطی عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد Nonlinear Control انگلیسی:عنوان درس به 

 نظري  پایه   نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی   نیاز:همدروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظري اختیاري 

  نامه رساله / پایان 48 تعداد ساعت:

موارد دیگر:  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:
.............. 



 
 : ث) راهبردهاي ارزشیابی (پیشنهادي)

 درصد 50   سال هاي کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد 30     سالآزمون پایان نیم

 درصد 20     پروژه

 

 ج) ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز براي ارائه: 

 (براي بهره برداري از سامانه ایلرن) نترنتیا رایانه و  -
 (براي انجام تمرین ها و شبیه سازي ها) MAPLEو  MATLABفراگیري و به کارگیري نرم افزارهاي  -
 (براي گزارش نویسی فنی و نیز ارائه مطالب) LaTeXفراگیري و به کارگیري برنامه   -

 

 چ) فهرست منابع پیشنهادي: 
1. Khalil, H. K., Nonlinear Systems, Prentice Hall,  2002 
2. Slotine, J. J., , Li, W., Applied Nonlinear Control, Prentice Hall, 1990 
3. Isidori, A., Nonlinear Control Systems, Springer Verlag, 1997.  
4. Sastry, S., Nonlinear Systems: Analysis, Stability and Control, Springer, 1999 
5. Kokotovic, P.V., Khalil, H.K., O’reilly, J. Singular Perturbation Methods in Control: Analysis and Designs, Academic 
Press, 1986.  



 هدف کلی:

 .فرکانس و زمان هايحوزه در هاي دینامیکی مقاوم سیستم براي کنترل و تخمین مختلف هايمعرفی روش -

  اهداف ویژه:

 کسب خواهند کرد: لیدر خصوص موارد ذ یبگذارنند دانش مناسب تیدرس را با موفق نیکه ا یانیدانشجو
 کنترل  هاي قوام در سیستم تحلیل .1

  فرکانس يمقاوم در حوزه گرطراحی کنترل .2
  زمان يمقاوم در حوزه گرطراحی کنترل .3
 مقاوم غیرخطی کنترل هايبراي سیستم HJI حل معادلات  .4

 : هاپ) مباحث یا سرفصل

  کنترل هايسیستم تحلیل و طراحی در حساسیت يمساله .1
  فرکانس و زمان هايدر حوزه H∞ ، و2L  ،∞L ،2Hفضاهاي  .2
 پایداري داخلی و قضیه بهره کوچک   .3

 پاسخ آن و داروزن حساسیت سازيکمینه يمساله .4

 پاسخ آن وتطبیق مدل  يمساله .5

  پاسخ آن و نِهاري يعملگر هانکل، مساله  .6
 و پاسخ آن پیک-نوِالیما يمساله  .7

  دیفرانسیلی هاياطلاعات کامل و بازي با کنترل  .8
 دیفرانسیل ریکاتی و سیستم همیلتونی مربوط  همعادل  .9

 با فیدبک خروجی  H ∞کنترلو   H∞تخمین .10

  𝜇𝜇 روش سنتز و مقاوم پایداري و ساختاریافته تکینمقادیر  .11

 شوند یمطرح م یانیپا ي) در پروژه يکاربرد /يروزآمد (نظر یموضوعات پژوهش .12

 راهبردهاي تدریس و یادگیري متناسب با محتوا و هدف:ت) 
 سال، آزمون پایان نیمسالمینآزمونک، آزمون میان  3ن، تمری 4 -

 )بررسی و تعمق در مباحث نظري و کاربردي روز پروژه پایانی (با هدفِ -

 کنترل مقاوم فارسی:عنوان درس به 

 نوع درس و واحد Robust Control عنوان درس به انگلیسی:

 نظري  پایه   نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی   نیاز:همدروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظري اختیاري 

  نامه رساله / پایان 48 تعداد ساعت:

موارد دیگر:  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  است؟: اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز
.............. 



 
 : ث) راهبردهاي ارزشیابی (پیشنهادي)

 درصد 50   سال هاي کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد 30     سالپایان نیم آزمون

 درصد 20     پروژه

 

 ج) ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز براي ارائه: 

 (براي بهره برداري از سامانه ایلرن) نترنتیا رایانه و -
 (براي انجام تمرین ها و شبیه سازي ها) MAPLEو  MATLABفراگیري و به کارگیري نرم افزارهاي  -
 (براي گزارش نویسی فنی و نیز ارائه مطالب) LaTeXفراگیري و به کارگیري برنامه   -

 

 چ) فهرست منابع پیشنهادي: 
1. Burl, J. B. ,Linear Optimal Control: H2 and H-infinity Methods,  Prentice Hal, 1999.  
2. Francis, B., A Course in H-infinity Control, Springer-Verlag, 1987.  
3. Skogestad, S.,  PostlethwaiteI., Multivariable Feedback Control, John Wiley & Sons, 1996. 
4. Zhou, K. Doyle, J.C., Glover, K., Robust and Optimal Control, Prentice Hall, 1996. 
5. Liu, K.Z., Yao, Y., Robust Control Theory and Applications, Wiley, 2016.  



 هدف کلی:

-بی ارتباطی هايشبکه عامله، چند هايسیستم اغتشاشی کنترل: جمله از عامله چند هاييگیرتصمیم در آن کاربردهاي و هابازي يمعرفی نظریه .1

 .اقتصادي و زیستی اجتماعی، بازاریابی، هايشبکه هوشمند، هايشبکه سیم،
 مختلف شرایطدر  تعادل مفاهیم و سازي،مدل ریاضی، ابزارهاي ها،نظریه یادگیري .2

  اهداف ویژه:

 یادگیري مفاهیم اساسی بازي، استراتژي و تعادل .1
 آشنایی با نقش اطلاعات، دینامیک و تکرار در تحلیل یک بازي .2
 یادگیري و تکامل در بازي هاآشنایی با  .٣

 آشنایی با مفهوم طراحی بازي .٤

 : هاپ) مباحث یا سرفصل

 آشنایی با مفاهیم اساسی بازي .1
 بازي هاي استراتژیک  .2
 بازي هاي همکارانه و ائتلاف  .3
 بازي هاي با اطلاعات کامل تکرارشونده .4
 بازي هاي با اطلاعات ناقص تکرار شونده  .5
 بازي دینامیکی غیرهمکارانه  .6
 زي هاي تکاملی با .7
 یادگیري در بازي  .8
 بازي هاي بیزي  .9

 بازي هاي مارکوف  .10
 طراحی مکانیزم بازي  .11
 بازي هاي میدان میانگین  .12

 ت) راهبردهاي تدریس و یادگیري متناسب با محتوا و هدف:

 نظریه ي بازي ها عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد Game Theory عنوان درس به انگلیسی:

 نظري  پایه   نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی   نیاز:همدروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظري اختیاري 

  نامه رساله / پایان 48 تعداد ساعت:

موارد دیگر:  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟: اگر واحد عملی
.............. 



 مطالعه کتابهاي مرجع، مطالعه و ارائه مقالات، انجام پروژه -
 

 : ث) راهبردهاي ارزشیابی (پیشنهادي)
 درصد 40  سال هاي کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد 40     سالآزمون پایان نیم

 درصد 20     پروژه

 ج) ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز براي ارائه: 

 کامپیوتر، پروژکتور، اینترنت -

 
 چ) فهرست منابع پیشنهادي: 

1. Fudenberge D., Birole J., Game Theory , MIT Press, Cambridge, Massachusetts, 1991.  
2. Martin J. Osborne , Ariel Rubinstein, A course in game theory, MIT Press, 1994.  
3. Basar, T., Olsder, G. J., Dynamic non-cooperative game theory, Second Edition, SIAM, 1999.  
4. D. Fudenberg, Levine D., The theory of learning in games, MIT Press, Cambridge, Massachusetts, 1998. 
5. Jorgen W. Weibull, Evolutionary Game Theory, MIT Press, 1995.  

  



 هدف کلی:

 یادگیري گذشته هايداده و تجارب از که است بنديهدف این درس بررسی قضایا، اصول و الگوریتم هاي یادگیري ماشین جهت ساختن سیستم طبقه -
می قرار بحث مورد آماري یادگیري و گیريتصمیم ناپارامتري، و پارامتري صورت به توزیع تابع آماري هايمدل مفاهیم درس، این در. باشد داشته
 .باشدمی توزیع تابع آماري تخمین و عصبی شبکه بندهايطبقه ویژگی، انتخاب بندي،طبقه روي درس این تمرکز ویژه صورت به. گیرد

  اهداف ویژه:
 :دانشجویانی که این درس را با موفقیت پشت سر بگذارند قادر خواهند بود

 بازشناخت الگو و یادگیري ماشین یادگیري مفاهیم اصلی .1
 مهم بنديطبقه هايروش سازيطراحی و پیاده .2

 ندانشجویا کاري هايحوزه در الگو بازشناخت قضایاي و هاالگوریتم سازيپیاده .3

 : هاپ) مباحث یا سرفصل
 معرفی و آشنایی با مفاهیم بازشناخت الگو .1
 بازشناخت آماري الگو .2
 هااستخراج و ترکیب ویژگی .3
 هاي خطیبندطبقه .4
 ماشین بردار پشتیبان .5
 بنديشبکه عصبی مصنوعی جهت طبقه .6
 بنديخوشه .7

 ت) راهبردهاي تدریس و یادگیري متناسب با محتوا و هدف:
 تکلیف 7تا   5 -
 پروژه 1 -

 : ث) راهبردهاي ارزشیابی (پیشنهادي)
 درصد 55  سال هاي کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد 45     سالآزمون پایان نیم

 یادگیري ماشین عنوان درس به فارسی:
 نوع درس و واحد Machine Learning عنوان درس به انگلیسی:

 نظري  پایه   نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی   نیاز:همدروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظري اختیاري 

  نامه رساله / پایان 48 تعداد ساعت:

موارد دیگر:  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:
.............. 



 ج) ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز براي ارائه: 
 

 چ) فهرست منابع پیشنهادي: 
1. R. O. Duda, P. E. Hart, and D. G. Stork, Pattern Classification. Wiley-Interscience , 2000. 
2. S. Theodoridis and K. Koutroumbas, Pattern Recognition, Academic Press , 2009. 
3. Christopher M. Bishop, Pattern Recognition and Machine Learning, Springer, 2006. 

  



 هدف کلی:

 یخروج-ورودي اتکمک مشاهدمدلسازي جعبه سیاه و جعبه خاکستري سیستم هاي ایستا و دینامیکی خطی و غیر خطی به  .1
  تعیین ساختار مدل و تخمین پارامترهاي مدل در حضور انواع نایقینی مانند نویز، اغتشاش، ورودي هاي ناشناخته و مشاهده محدود   .2

  اهداف ویژه:

 خروجی-مسئله مدلسازي و طراحی و اجراي روش مدلسازي مبتنی بر مشاهدات وروديتوان تجزیه و تحلیل یک  .1

 توان ارزیابی مدل ساخته شد، اصلاح و بهبود مدل در صورت نیاز و مقایسه مدل هاي مختلف مبتنی بر شاخص ها .2

 دینامیکیتوان پیاده سازي مدل هاي رگرسیون خطی، تابع تبدیل و فضاي حالت براي سیستم هاي خطی ایستا و  .3

 توان پیاده سازي مدل هاي مبتنی بر منطق فازي، شبکه هاي عصبی و فرایندهاي گوسی براي سیستم هاي غیر خطی ایستا و دینامیکی   .4

 : هاپ) مباحث یا سرفصل
 هايبندمیها و تقسو مشکلات، روش لیمسا  ها،یژگی: وهاستمیس ییشناسا یمعرف .1

 نیتخمین، تخم يآن، خطا يآمار يها) و جنبهLSمربعات ( نیروش کوچکتر، پارامترها نیو تخم یخط يسازنهیبها: ستیا یخط يهاستمیس ییشناسا .2
 رائو-کرامر نییموثر، حد پا نیتخم انس،یحداقل وار نیتخم اس،یبدون با

ی، نیبشیپ يکردن خطا نهیبه روش کم نیدو، تخم نیو رابطه ا ینیبشیپ يخطا مانده،ی، )، فاکتور فراموشRLS( یمربعات بازگشت نیکوچکتر روش .3
 زینو انسیکووار سیپارامترها، انتخاب ماتر نیکالمن و کاربرد آن در تخم لتریف

 )OLSمربعات متعامد ( نیمهمتر و روش کوچکتر يرگرسورها انتخاب .4
و  LS روش، )ARX, ARMAX, OE, BJ, PEM( یخط یکینامید يهاستمیس ییشناسا يبرا يهامدلی: آشنایی با خط یکینامید يهاستمیس ییشناسا .5

 يابزار يرهایو روش متغ )Consistency( سازگاري ، مسئلهARXپارامترها در مدل  نیتخم
 ،يتکرار ای یرخطیغ يسازنهی، بهARMAXپارامترها در مدل  نیتخمی، نیبشیپ يکردن خطا نهیبه روش کم یخط يهادر مدل نهیبه زننیتخم .6

 RGLSو  RELS يهاپارامترها، روش نیتخم يبرا یبازگشت يتکرار يهاروش، GLSو  ELS يهاروش

در  هاستمیس ییشناسا ،یچند خروج يچند ورود يهاستمیس ییشناسایی، شناسا يبرا یغن یبه حد کاف کیتحر گنالیحلقه بسته، انتخاب س ییشناسا .7
 حالت يمدل فضا

 یرخطیمربعات غ نیروش کوچکتر ان،یبر گراد یمتک يسازنهیبه يهاروش ،یرخطیغ يسازنهیبر به يامقدمه: ستایا یرخطیغ يهاستمیس ییشناسا .8
)NLS( ،تابع پایه در مدل یرخطیغ يهاستمیس ییشناسا )Basis Function(آموزش پارامترها و مسئله نی، تخم )Training( 
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