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 :چکیده

های متفاوت، مورد توجه بسیاری از های متنوع آنها در عرصه، به دلیل کاربرد1های نوریها یا آشکارسازسازی سنسوربهینه

های زمینه آشکارسازها، پیشرفت بفرد این مواد درهای منحصرها و تکیه بر قابلیتکارگیری پروسکایتبا به .محققان قرار گرفته است

های آزمایشگاهی ای حاصل شده است. آشکارسازهای نوری پروسکایتی، مراحل ساخت ساده، کم هزینه و قابل انجام در محیطگسترده

د ، خواص نوری این موا3هاوطول عمر زیاد حامل 2دارند. علاوه بر مشخصات الکتریکی قابل توجه آنها مانند، سرعت بالای تحرک

ها، جذب طیف وسیعی از نور، نیز مطلوب با تغییر ترکیبات، امکان شفافیت در برخی ساختار 4از جمله، قابل تنظیم بودن گاف انرژی

ی استفاده از این مواد در ادوات نوری، ناپایداری این ساختار ترین دغدغهترین و اصلیمهم ا،هپروسکایتفرد هستند. علیرغم مزایای منحصربه

 باشد. ی مطالعات، شامل بهبود پایداری میها در همهسازیرض رطوبت و حرارت است که، به همین دلیل، رویکرد اکثر بهینهدر مع

های مختلف سنسور نوری پروسکایتی رسیدیم و در به طراحی بهینه برای لایه SCAPSسازی با نرم افزار ما در این مطالعه ابتدا به کمک شبیه

 (،Cs،متشکل از سه کاتیون سزیم )  )0.15Br0.85Pb(I0.95)0.17MA0.83(FA0.05Cs(3(ادامه با استفاده از یک ساختار ترکیبی پروسکایت 

، 7سازیی اضافی برای غیرفعالذیر، بدون نیاز به فرآیند خاص یا لایهو با روش ساخت ساده و تکرارپ (MA) 6( و متیل آمونیومFA) 5ومینیدیفرمام

ی پروسکایت است. درکنار حل این مشکل ی ادوات ساخته شده بر پایهبه ساختاری با پایداری مناسب در محیط رسیدیم، که چالش اصلی همه

( R) 9دهینانومتر و همچنین پاسخ 505درصد در طول موج  90( بالای حدود  EQE)  8یکوانتومدر این آشکارساز نوری پروسکایتی، بازدهی 

 11پایین این سنسور، قابلیت آشکارسازی ویژه 10های کاربردی این آشکارساز دارند. با تکیه بر جریان تاریکنشان از قابلیت AW 43/0-1 عالی

(*Dدر حدود ،) Jones 1210×7 های مهم برای رشود. یکی دیگر از پارامتمحسوب میهای مشابه، عدد بالایی است که در مقایسه با ساختار

ی خصوصیات ذکر شده، باشد. با توجه به همهمی dB 169( است که برای این سنسور LDR) 12ی دینامیکی خطیهای نوری محدودهآشکارساز

مورد بررسی قرار گرفت. این سنسور علاوه  (IoTی اینترنت اشیاء )در یک اقدام نوآورانه، کاربردهای بسیار مهمی از این سنسور نوری در حوزه

(، به دلیل حساسیت نسبت به تغییرات نویز نوری محیط OWC) 13سیمی ارتباط نوری بیی شبکهبر استفاده بعنوان آشکارساز در قسمت گیرنده

ای اینترنت اشیاء، به کار گرفته ه( در بخش امنیت شبکهTRNG) 14و وجود نویزهای داخلی در ساختار سنسور، بعنوان یک مولد اعداد تصادفی

                                                           
1 photodetector 

2 mobility 
3 Life-time 
4 bandgap 
5 formamidinium 
6 methylammonium 
7 passivation 
8 External quantum efficiency 

9 Responsivity 
10 Dark current 
11 Specific detectivity 
12 Linear dynamic range 
13 Optical wireless communication 
14 True random number generator 



های اساسی برای بهبود عملکرد ارائه حلهای امنیت و پروتکل ارتباطی شبکه اینترنت اشیاء، راهشد. به این صورت به کمک این سنسور، در بخش

 شد.

ارتباط  ;مولد اعداد تصادفی ;اءهای اینترنت اشیشبکه ; SCAPSسازی شبیه ;پایدار سنسور نوری پروسکایت :کلمات کلیدی
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