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 :چکیده

 بیشتر، از جمله برشبا هدف ايجاد انعطاف پذيری و باز بودن  O-RAN نسل بعدی شبکه دسترسی راديويی،

 یوجود، ارضا نيبا ا .و فراتر از شبکه های بی سیم است، ۵G کارآمد خدمات، کاهش هزينه های عملیاتی در

مشکل کلیدی در  يک،  خدمات نیتعادل ب یها و ارتقا تياولو جاديا نیخدمات در ح تیفیالزامات ک قیدق

 .شودتحقیقات اين زمینه محسوب می

 ینان مسئله چشود. هم یمشکلات در نظر گرفته م نيحل ا یبرا نیماش یریادگيو  یساز نهیبه یوشهار

 است. ستمیس نيا یاز دغدغه ها گريد یکي نیماش یریادگيدر بحث  تیامن

منابع و  صیدر مورد تخص سپس .ميپرداز یمخابرات م ریاخ یبر نسلها ینامه، ابتدا به مرور انيپا نير اد

شبکه  تیبه مسائل مربوط به امن نیهمچن .ميپرداز یباز م يیويراد یبرش شبکه در شبکه دسترس یهمزمان

 در مورد یکی. سپس تکنميپرداز یم نیماش یریادگيدر بخش مربوط به  تیباز از جمله بحث امن یدسترس یها

 .ميپرداز یباز م يیويراد یدسترس یمدل در شبکه ها نيا تیمنابع و امن صیتخص یبرا نیماش یریادگي

 یسازآگاه از خدمات و فعال هيمنبع باند پا صیمطالعه تخص یاز برش شبکه برا ما نامه، انيپا  نيدر فصل سوم ا

محدود فرونت هال و  تیظرف .میکنیاستفاده م O-RAN یهاستمی( در سVNF)ی عملکرد شبکه مجاز

شامل واحد  هيمنابع باند پا یساز نهیبه .شوندیم سرتاسر به طور همزمان در نظر گرفته ریتاخ یهاتيمحدود

 کيما،  یتوان است. مشکل اصل صی( و تخصPRB) یکيزیبلوک منابع ف صی، تخصO-RAN (O-RU) يیويراد

آن را به دو مرحله  جه،ینت در است. دشوارمختلط است که حل آن  حیعدد صح یرخطیغ یسيمسئله برنامه نو

 در .کندیم دایرا پ نهیبه باًيحل تقرراه کيکه  میکنیم شنهادیپ یتکرار تميالگور کيو  میکنیم میمختلف تقس

 یها، مسئله را دوباره فرموله و ساده م VNFو تعداد  PRB صیتوان، تخص صیتخص افتني یمرحله اول، برا

 .گردد یحل مبا کاربران  O-RUدوم، ارتباط  . در مرحلهمیکن

 یشده برا فيتعر شیاز پ یها VNF نهیتعداد به نیتخم یبرا ديجد کرديرو کينامه،  انيپا نيدر فصل چهارم ا

 یبرا منيا AI/ML یبه روش ها همچنینشود.  یم شنهادیباز پ يیويراد یدسترس یهر برش در شبکه ها

مشکل را  نيشود. ما ا یپرداخته م O-RAN یو به حداقل رساندن توان در معمار ايپو سيسرو رشيکنترل پذ

در  VNF شدهفيتعر شیتعداد از پ نییتع به یاضير یاهبا استفاده از روش حل میکنیم. دو زمانه یهااسیدر مق

 کنندهتيتقو یریادگي تميالگور کي(، PPO) ماليپروگز یخط مش یسازنهیبه می پردازيم. بزرگ  یزمان اسیمق

می کوچک  یزمان اسیتوان برش ها در مق یسازنهیو کم سيسرو رشيپذ کیناميحل کنترل د یبرا ق،یعم

 مورد توجه قرار گرفته شده است.، O-RAN یبرا ML ستمیس یساز منيا باشد. همچنین



 نانیبا اضافه کردن عدم اطم تیاز حملات مسموم یریجلوگ ی( را براMTDدفاع هدف متحرک ) یاستراتژ کي

به  PPOبر  یمبتن سيسرو رشيکنترل پذ کرديکه رو دهدیما نشان م یتجرب جي. نتامیکن یاجرا م ستمیبه س

را در برابر  PPOبه طور موثر استحکام روش  MTD یابد و استراتژيیدرصد دست م ۸۰بالاتر از  رشينرخ پذ

 .کندیم تيحملات خصمانه تقو


