
 

 فنی های دانشکده پردیس                                                                    کامپیوتر                                            و برق مهندسی دانشکده

 تعالی بسمه

 یرساله دکتر دفاعیه جلسـه

 

 الکترونیک-مهندسی برق :گرايش

 نترپوزريا یبر فناور یناهمگون مبتن یسازاتصالات پرسرعت در مجتمع یسازو مدل لیتحل :موضوع

 پويا نمکی :توسط

 دکتر ناصر معصومی :راهنما استاد

 دکتر محمدرضا نژاد احمدی استاد مشاور:

 13:00تا  11:00ساعت  ،بهمن 24شنبه سه :و تاريخ دفاع، ساعت روز

 803اتاق جلسه  مکان دفاع:

 

 

 

 

 

 

 

 



 :چکیده

در دهه  شرویپ یفناور کيشدن به  ليدر حال تبد یکیالکترون یهاستمیناهمگون س یسازمجتمع

از  یکيسبب شده تا به عنوان  نترپوزريا یفناور یبالا لیو پتانس هایژگيو ان،یم نياست. در ا ندهيآ

و بهبود  یسازمدل ق،یتحق ني. لذا هدف از اديناهمگون به حساب آ یسازمجتمع یهاروش نيمهمتر

 در يینها ايبستر واسط  کيبه عنوان  نترپوزريبر ا یمبتنی انیاتصالات م یکيرفتار الکتر

 ناهمگون است. یهایسازمجتمع

از  یادر بازه گسترده ،یامپدانس یبر استخراج پارامترها یمبتن یمنظور، ابتدا بر اساس روش نيا یبرا

 کيبه عنوان  QFN یبنددر بسته ربانديرفتار وا لیو تحل هيبه تجز گاهرتزیگ 80تا  DC یهافرکانس

 λ/4استفاده از خط  با یقیتطب یها. سپس روشميپردازیم نترپوزريواسط از کاربرد ا یبندبستر بسته

 گذرانیذکر شده به صورت م یدر محدود فرکانس ربانديوا یبهبود پاسخ فرکانس یبرا DGSو ساختار 

 تیارائه شده، قابل DGSبر  یمبتن قیدر شبکه تطب تیحائز اهم یهایژگي. از جمله ومیکنیارائه م

 ازیاست که ن یکيزیپارامتر ف کي رییآن به صورت مستقل و تنها با تغ یفرکانس مرکز یريپذ میتنظ

. کندیبر طرف م گريمورد نظر د یهافرکانس یرا برا یتکرار روند طراح اي شتریبه محاسبات ب

 هیو بدون اشغال ناح یبورد مدار چاپ یبر رو قیتطب یهاساختار شبکه یسازادهیامکان پ ن،یهمچن

کاهش  یبه طور قابل توجه یطراح نديفرآ یدگیچیزمان و پ نه،يکه هز شودیتراشه موجب م یرو

به  پیچ پیفل یکيو بهبود رفتار الکتر یسازمدل یبرا زین یو کاربرد عيروش سر کي. در ادامه، ابدي

در تحقق  يیکه نقش به سزا کیاتصالات صنعت الکترون نيمهمتر از گريد یکيعنوان 

 .شودیدارد ارائه م نترپوزريبر ا یناهمگون مبتن یهایسازمجتمع

 یکونیلیس نترپوزرياتصالات تراشه به تراشه در ا یسازمدل یرا برا L-2L نگيامبدیروش د تينها در

مناسب  یهاساختارها و طرح قیانتخاب دق .میدهیتوسعه م ،يینها یبندبستر بسته کيبه عنوان 

 یهاو پشته دمختلف اتصالات تراشه به تراشه از جمله بامپ، پ یهااز بخش کيتا اثر هر  کندیکمک م

استخراج شده در هر مرحله با استفاده از  یهامدل یاستخراج شوند. اعتبارسنج يیبا دقت بالا ايوا

در  افتهيتوسعه  L-2Lروش  یاثربخش ن،ی. همچنردیگیصورت م HFSS یسیالکترومغناط سازهیشب

و تلفات  1dB ريز یقياز جمله تلفات تزر یجيمورد نظر با بدست آمدن نتا یساختارها یسازنهیبه

که  میدهی. نشان مشودیم ديیتا گاهرتزیگ 60تا  DC یدر محدوده فرکانس 25dBبهتر از  یبازگشت

 یوربهره شيافزا افته،يتوسعه  L-2Lو  یامپدانس یاستخراج پارامترها یهااستفاده از روش



 یاز رفتار اتصالات متداول در فناور یقیو کسب فهم عم یسازبه منظور مدل EM یافزارهانرم

در مراحل  نهيقابل توجه از نظر کاهش زمان و هز یهاشرفتیو موجب پ کندیرا فراهم م نترپوزريا

 .شودیم يینها یسازادهیاز پ شیو پ یطراح


